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1 ALLGEMEINE VORBEMERKUNGEN

1.1 Technische Richtlinie ,,Bestandsgebédude & Sanierung*

Die Technische Richtlinie ,Bestandsgebdude & Sanierung“, im Folgenden Technische Richtlinie
(RL) genannt, ist die Grundlage fiir eine Zertifizierung von Bestandsgebauden oder sanierten
Gebéauden in der Autonomen Provinz Bozen gemasi Tabelle 1. Die Zertifizierung wird von der
Agentur fir Energie Sudtirol — KlimaHaus, Organ der Autonomen Provinz Bozen, ausgestellt.

Fir das Gebiet auBerhalb der Autonomen Provinz Bozen ist die Technische Richtlinie die Basis
fir die Vergabe des Giitesiegels KlimaHaus R. Das Giitesiegel kann von der Agentur fir Energie
Sadtirol — KlimaHaus oder von einer der Partneragenturen ausgestellt werden. Das Giitesiegel
Klimahaus R wird nur bei Erflllung aller Anforderungen, die im Kapitel 4 und 5 genannt sind,
ausgestellt.

In den Kapiteln 1-3 der RL ist die Abwicklung einer Zertifizierung beschrieben, es sind die
Energieklassen festgelegt und die erforderliche Dokumentation aufgelistet. In den Kapiteln 4-5
sind die Mindestanforderungen und Vorgaben fir eine Zertifizierung definiert. In den Anhangen
befinden sich Angaben flr die energetische Berechnung und den Feuchteschutznachweis.

In der untenstehenden Tabelle sind die fir die jeweilige BaumaBnahme zutreffenden
Technischen Richtlinien KlimaHaus mit zugehérigen Anhangen zusammengefasst.

Tab. 1: Anwendung der Technischen Richtlinien

TYP |BAUMASSNAHME RICHTLINIE

a Neubau
b Abbruch und Wiederaufbau oder &hnliches

RL Neubau

RL Bestandsgebaude &
Sanierung
inkl. Anhdnge A+B + C

Gesamtsanierung, Gutesiegel KlimaHaus R (Kap. 4+5)
c Far die Provinz Bozen: Energiebonus oder

andere Landesférderungen zur Energieeinsparung oder RL Neubau
d GroBere Sanierung Gilt nur fir die Autonome Provinz
keine GroBere Sanierung Eozgn. HiieBlich di
f Austausch von Komponenten, z. B. Fenster, Heizanlage S s_|_nd ausschlieflich die
AnhadngeA+B +C
KEINE MaBnahme zur energetischen Sanierung der RL Bestandsgeb&ude &
9 (fir “Klasse G” nicht erforderlich) Sanierung zu beachten

1.2 Zweck der Richtlinie

Die RL ist ein Leitfaden fiir eine gréBere, energetische Sanierung mit dem Ziel, das Potenzial
eines bestehenden Gebaudes optimal zu nutzen, den Energiebedarf zu senken, die Wohnqualitat
zu verbessern und die Qualitat der Bauausfiihrung zu kontrollieren.

1.3  Giiltigkeit

Die Technische Richtlinie ,,Bestandsgebdude & Sanierung“ tritt am_01.09.2017 in_Kraft.
Sie bleibt bis zur Verdéffentlichung einer neuen Technischen Richtlinie glltig.

Die Bestimmungen der Technischen Richtlinie gelten fur alle BaumaBnahmen, deren Antrége auf
Zertifizierung nach dem Inkrafttreten dieser Richtlinie eingereicht werden.
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In einer Ubergangsphase bis zum 31.12.2017 kénnen die vorher giiltigen Technischen
Richtlinien angewandt werden.

1.4 Begriffsbestimmungen

Fir alle Begriffsbestimmungen, die zur Anwendung der Technischen Richtlinie erforderlich sind,
wird auf die geltende Gesetzgebung und Normung verwiesen.

1.5 Anwendbarkeit der Zertifizierung

Es koénnen sowohl Gebaude als auch Gebaudeteile zertifiziert werden, fir die der
KlimaHaus Energieausweis ausgestellt wird. AuBerhalb der Autonomen Provinz Bozen erfolgt die
Zertifizierung nur bei Erfillung aller Anforderungen der Kapitel 4 und 5 der RL und mit Vergabe
der KlimaHaus Plakette.

1.6 Am Projekt Beteiligte
Die Hauptakteure, die an einer Zertifizierung beteiligt sind, sind wie folgt definiert:

Agentur

Die Agentur fir Energie Siidtirol — KlimaHaus, im folgenden Agentur oder KlimaHaus genannt,
und die Partneragenturen, sind das technische und administrative Organ fir die__DienstIeistung
der Zertifizierung. Die Agentur wickelt die Antrage ab und flihrt die Kontrollen und Uberprifungen
durch.

Nur die Agentur fiir Energie Sudtirol — KlimaHaus oder eine der Partneragenturen kénnen den
KlimaHaus Energieausweis ausstellen und die zugehdrige KlimaHaus Plakette vergeben.

Antragsteller
Antragsteller kann jede natiirliche oder juristische Person sein, die einen Antrag auf Zertifizierung
stellt.

Referent der Zertifizierung

Der Referent ist wahrend der gesamten Abwicklung der Zertifizierung die Kontaktperson fiir die
Agentur. Er hat die erforderliche Dokumentation von den am Projekt beteiligten Technikern zu
sammeln und an die Agentur weiterzuleiten.

KlimaHaus Auditor
Der KlimaHaus Auditor ist ein von der Agentur beauftragter Techniker, der die Projekt- und/oder
Baustellenkontrollen (Audits) durchfiihrt, die fir die Zertifizierung erforderlich sind.
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1.7  KlimaHaus Protokoll

Folgender Zertifizierungsablauf ist im KlimaHaus Protokoll festgelegt:
* VOR-Zertifizierung
o Zertifizierung

* RE-Zertifizierung

Der Antrag auf Zertifizierung verféllt nach vier Jahren (ab Eingangsdatum), ohne dass dies
mitgeteilt wird und der Antragsteller muss gegebenenfalls einen neuen Antrag bei der Agentur
einreichen. Die Agentur behalt sich die Entscheidung vor, ob die zum Zeitpunkt des Neuantrags
gultige Richtlinie anzuwenden ist.

1.7.1 VOR-Zertifizierung

In der VOR-Zertifizierung werden die Antrdge angenommen und die abgegebenen Unterlagen
auf ihre Vollstandigkeit gepriift. Der Antrag auf Zertifizierung muss vor Baubeginn eingereicht
werden.

1.7.2 Zertifizierung

In der Zertifizierung werden die Unterlagen geprift und die Baustellenaudits durchgefiihrt.
Folgende Zertifizierungsphasen werden unterschieden:

Projekt

Kontrolle der energetischen Berechnung (falls erforderlich), Prifung der abgegebenen
technischen Unterlagen. Die Agentur bestimmt den Techniker, der die energetische Berechnung
kontrolliert und die Unterlagen pruft.

Bau

Audit — Kontrolle am Bau, Nachkontrolle und Aktualisierung der energetischen Berechnung,
Prifung der eingereichten Unterlagen.

In der Bauphase wird von der Agentur ein KlimaHaus Auditor ernannt, der die vorgesehenen
Lokalaugenscheine (Audits) durchfihrt. Beim Audit dokumentiert der Auditor mit dem
Auditprotokoll die technischen Informationen, die fir die energetische Zertifizierung erforderlich
sind. Die Agentur erhalt direkt vom Referenten oder vom Auditor, den aktuellen Stand, um die
Nachkontrollen durchzufiihren.

Endkontrolle

Messung der Luftdurchlassigkeit, wenn erforderlich, Kontrolle aller Unterlagen und der
energetischen Berechnung. Die Agentur erhalt direkt vom Referenten oder vom Auditor die
erforderlichen Daten, um den KlimaHaus Ausweis auszustellen. Die Agentur fihrt die
Endkontrolle durch und gibt den KlimaHaus Energieausweis und die KlimaHaus Plakette aus.
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1.7.3 RE-Zertifizierung

Der KlimaHaus Energieausweis hat eine Gultigkeit von 10 Jahren. Wenn in dieser Zeit keine
wesentlichen Anderungen an der Gebaudehiille und/oder an den gebaudetechnischen Anlagen
durchgefiihrt wurden, kann die Gltigkeit des Ausweises verlangert werden.

1.8 Verantwortlichkeit

Fir die Zertifizierung eines Gebaudes muss der vom Bauherrn beauftragte Techniker (Referent
der Zertifizierung) der Agentur alle erforderlichen Unterlagen und Berechnungen vorlegen.

Die Agentur kontrolliert die Unterlagen gemaf den Bestimmungen der Technischen Richtlinie und
Uberprft stichprobenartig die Konformitat der Bauausfthrung der fir die Zertifizierung relevanten
Bauteile.

Der Agentur entsteht durch die Zertifizierung keine Verantwortung oder Garantie einer
fachgerechten Planung und technisch korrekten Bauausfiihrung.
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KlimaHaus
CasaClima®

2 DOKUMENTATION

2.1 Erforderliche Dokumente

Die in der Tabelle 2 aufgelisteten Dokumente gelten fir Antrage auf Zertifizierung, die an die
KlimaHaus Agentur gestellt werden. Fir Antrdge an Partneragenturen sind deren jeweilige
Bestimmungen zu beachten. Es wird auf die Internetseite der zustandigen Agentur verwiesen.

Die fur die Zertifizierung erforderlichen Dokumente sind nur per E-Mail an eine der beiden
Adressen zu senden:

technik@klimahausagentur.it

tecnica@agenziacasaclima.it

Tab. 2: Tabellarische Ubersicht der erforderlichen Dokumente

ERFORDERLICHE DOKUMENTE
Dokument Beschreibung ‘ Dateiformat
Zertifizierungsphase “PROJEKT”
Das Antragsformular ist ein elektronisch
anragsiommular UG herrn |2Uszufiiliendes  Datenfile ~ (PDF).  Das .
zur Durch?ﬂhrgn der Audits Eingangsdatum des Antrages bei der Agentur gilt
g als Beginn der Zertifizierung.
Baukonzession Baggenehmlgung, DIA, SCIA oder PDF
gleichwertiges Dokument
Formular “Bauauflagen” falls erforderlich PDF
Energetische Berechnung, Stand vor der
BaumaBnahme Export-File
Nachweis der (erforderlich, wenn die Klasse C nicht erreicht| ProCasaClima (.xIsx)
Gesamtenergieeffizienz wird) oder
Energetische Berechnung, Stand nach der KlimaHaus Open
BaumaBnahme
Angabe von beheizter Bruttogeschossflache und
-volumen, gesamte warmeUlbertragende PDF
Einreicholan Umfassungsflache, Fenster mit Kennzeichnung eventuell:
P fir die energetische Berechnung, farbig DWG DXi:
hervorgehoben Bestand, Abbruch, Neubau (rot- ’
gelb-Plan)
. Angabe geman ,FEM Analysen bestehender
Bauanschlisse Bauteilanschliusse” oder KH Katalog PDF
Feuchteschutznachweis Nur in den entsprechenden Fallen erforderlich PDF
Zertifizierungsphase “BAU”
Fotos der wichtigsten Sanierungsphasen, der
Bauanschlisse und der Anlagen. Materialdicken
sind méglichst mit Anlegen eines MaBbandes zu
Foto-Dokumentation Fotqdokumentatlon in einem einzigen Ordner oder ahnliches Format
speichern.
Die einzelnen Fotos sind wie folgt zu benennen:
“Typ.Anschluss.#NummerFoto*,
z.B. A.N1a#1, AN1a#2, G.N711c#1
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Zertifizierungsphase “ENDKONTROLLE”

Nachweis der aktualisierte, energetische Berechnung Export-File

Gesamtenergieeffizienz (Endstand) ProCasaClima (.xlsx)

Formular “Daten fur den erforderlich fir die Ausstellung des KlimaHaus MS Word.doc

Energieausweises” Energieausweises oder ahnliches

wenn vorgesehen

Durchfiihrung des Tests gemaB den
Bestimmungen der “KlimaHaus Kriterien zur PDF
Ausfihrung der Luftdurchlassigkeitsmessung”
(Richtlinie BDT)

Technischer Bericht des
Blower-Door-Tests

Die KlimaHaus Agentur hat die Anwendung “KlimaHaus Open” entwickelt, um eine KlimaHaus Zertifizierung unter
Verwendung von Softwareprogrammen zu ermdglichen, die gemdiB UNI TS 11300 entwickelt und durch das CTI
zertifiziert wurden. Flir die Nutzung wird auf die Dokumente verwiesen, die die Anwendung “KlimaHaus Open” regeln.

2.2 Kontrolle

Die Agentur kontrolliert die eingereichten Unterlagen und kann fiir verwendete Materialien und
Komponenten, fir die im offiziellen KlimaHaus Programm keine entsprechenden Daten
vorhanden sind, Erganzungen anfordern.

Die Agentur behalt sich das Recht vor, fiir die energetische Zertifizierung weitere Unterlagen
anzufordern und auf eigene Kosten Kontrollen am Gebaude durchzufihren.

Technische Richtlinie Bestandsgebaude & Sanierung September 2017 Vers. 1.0 9/59



Agenzia per I'Energia Alto Adige - CasaClima
Agentur flir Energie Sudtirol - KlimaHaus

3 DIE KLIMAHAUS ZERTIFIZIERUNG

3.1 KlimaHaus Klassen

KlimaHaus
CasaClima®

Die KlimaHaus Klasse des Gebaudes entspricht der niedrigeren Effizienzklasse aus den
Einstufungen in die Energieeffizienz der Gebaudehllle und der Gesamtenergieeffizienz.

Tab. 3: Grenzwerte der KlimaHaus Klassen fiir Wohngebaude

Klima Energieeffizienz aquivalenter aquivalenter
Haus Gebaudehdille Primarenergiebedarf | Priméarenergiebedarf
Klasse ohne Kuhlung mit Kihlung (**)
(")
EGHwes PEHwcs PEKwcs
[kWh/m?a] [kg COz eqv/m?a] [kg COz eqv/m?a]

Gesamtenergieeffizienz

GEEwae
(= PEHWBG+ PEKch;)
[kg COz2 eqv/m?a]

B < 50 =35 <15 < 50
C <70 <50 <20 <70
D < 90 <65 <25 < 90

(*) Ein Gebdude der KlimaHaus Klasse A oder

Gold  (Energieeffizienz  der

Gebdudehdille  und

Gesamtenergieeffizienz) entspricht gemdl europdischen Richtlinie 31/2010/UE Art.2, Absatz 2, einem

so genannten ,nZEB" — Fast-Null-Energie-Haus).

(**) Die Grenzwerte fiir den ,dquivalenten Primérenergiebedarf mit Kiihlung*“ sind gleich Null, wenn keine Kihlanlage

vorhanden ist.

Symbole:

EGHweg : Energieeffizienz der Gebaudehiille — Wohngebaude

EGHnwcs : Energieeffizienz der Gebaudehiille — Nichtwohngebaude

PEHwes : dquivalenter Primarenergiebedarf ohne Kihlung — Wohngebaude

PEKwes : quivalenter Primarenergiebedarf mit Kihlung — Wohngeb&ude

GEEweg,standort : Gesamtenergieeffizienz (PEHwes+PEKwes) — Wohngebaude bezogen auf die
Standortgemeinde

GEEnwsc : Gesamtenergieeffizienz (PEHwee+PEKwgs) — Nichtwohngebaude

bezogen auf die Provinzhauptstadt
GEEnweg,standort: Gesamtenergieeffizienz (PEHwes+PEKwas) — Nichtwohngebaude
bezogen auf die Standortgemeinde

HGT : Heizgradtage

Technische Richtlinie Bestandsgebaude & Sanierung September 2017 Vers. 1.0
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3.2 Energieeffizienz der Gebadudehiille EGH & Gesamtenergieeffizienz GEE

Die Energieeffizienz der Geb&udehllle EGH, die Effizienz des Gebaudes in der Heizperiode, ist
auf die Klimadaten der Provinzhauptstadt bezogen.

Die Gesamtenergieeffizienz GEE (Gebaudehille und gebaudetechnische Anlagen) ist auf den
Gebéaudestandort bezogen.

EGH und GEE werden mit dem offiziellen KlimaHaus Berechnungsprogramm berechnet.

Fir Wohngebaude (WGB) sind die Grenzwerte GEE von den klimatischen Daten der Gemeinde
(Heizgradtage) des Gebaudestandorts abhangig und werden wie folgt berechnet:

GEEwp,standort = PEHwcp X W + PEKyep X HGTM‘;;G_THGTSMMM (1)
REF Range

HGTyq = 5791 (Heizgradtage Gemeinde Corvara) (Beispiel)

HGTgrgr = 2736 (Heizgradtage Gemeinde Bozen) (Beispiel)

HGTrane = HGTyax —HGTRer

Fir Nichtwohngebaude (NWGB) werden die Grenzwerte EGH und GEE wie folgt berechnet:

Nettovolumen

(3xNGF) 5 EGHWGB) (21)

EGHNWGB = maX(EGHWGB X

Nettovolumen

axner) > GEEwes) (2.2)

GEENWGB = maX(GEEWGB X

NGF = Beheizte Nettogeschossflache

Fir Beherbergungsbetriebe (Hotel) werden die Grenzwerte EGH und GEE wie folgt berechnet:
EGHyoreL = EGHygp (3.1)

GEEHOTEL =2 X GEEWGB (32)
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KlimaHaus
CasaClima®

4 ANFORDERUNGEN FUR DIE ZERTIFIZIERUNG — GEBAUDEHULLE

Fir eine KlimaHaus Zertifizierung von Bestandsgebauden und -wohnungen, die einer
energetischen Sanierung unterzogen werden, werden Anforderungen gestellt, die im Kapitel 4
festgelegt sind. Die Nichterflllung der Anforderungen verhindert nicht die Ausstellung, wird-aber

im Energieausweis vermerkt.

Die Vergabe des Giitesiegels KlimaHaus R und der zugehérigen Plakette ist an die
Erfillung aller Mindestanforderungen der Kapitel 4 und 5 gebunden:

Tab 4: Anforderungen fiir die Zertifizierung KlimaHaus C und KlimaHaus R

ANFORDERUNGEN

Zertifizierung
Klimahaus C*

Zertifizierung
KlimaHaus R

Klimahaus C laut Tabelle 3

erforderlich

erforderlich, wenn keine
Auflagen laut 4.2 vorhanden
sind

Verbesserung um 50% der
Energieeffizienz des Gebaudes (Tab.3)

nicht erforderlich

erforderlich, wenn Auflagen
laut 4.2 vorhanden sind

Sommerlicher Warmeschutz laut 4.2

empfehlenswert

erforderlich

Anforderungen nichttransparente
Bauteile laut 4.3

empfehlenswert

erforderlich

Anforderungen transparente Bauteile
laut 4.4

empfehlenswert

erforderlich

Lésung der Warmebricken laut 4.5

empfehlenswert

erforderlich

Anforderungen Luftdichtheit laut 4.6

empfehlenswert

erforderlich

Feuchteschutz laut 4.7

empfehlenswert

erforderlich

Anforderungen Anlagen laut 5

erforderlich nur bei Austausch
Generator mit Warmepumpe

(5.2)

erforderlich

*Anmerkung: Nur in der Provinz Bozen (siehe 1.5)

4.1 Bauauflagen

Bauauflagen, Verordnungen und Ahnliches kénnen die Umsetzung einiger Anforderungen der RL
unméglich machen, d.h. dass die KlimaHaus Klasse C nicht erreicht werden kann. Diese
Ausnahmen sind mit entsprechenden Unterlagen zu belegen.

Die Agentur erkennt folgende Bauauflagen an:

» Bauordnung (Abstande zwischen den Gebauden, etc.)

* Landschaftsschutz

 Denkmalschutz

» Verordnung des Hygiene- und Gesundheitswesens (z. B. Wohnraumhdhen, -flache)

« Vorgaben  zum
Brandschutzvorschriften,
Bauvorschriften.

barrierefreien
Erdbebensicherheit und

Bauen, zur

Anpassung an  geltende
im Allgemeinen die nationalen
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4.2 Gesamtenergieeffizienz, winterlicher und sommerlicher Warmeschutz

Um das Gltesiegel KlimaHaus R zu erhalten, muss das Geb&aude bzw. die Wohnung durch die
SanierungsmaBnahme die KlimaHaus Klasse C (siehe 3.1) oder besser erreichen.

Sollten Bauauflagen nachweisbar verhindern, dass die Anforderung der Klasse C erreicht
wird, ist jedoch die Energieeffizienz der Gebaudehiille mindestens um 50% zu verbessern,
gegeniiber dem Stand vor den BaumaBnahmen.

Zusétzlich ist immer der Grenzwert fir den sensiblen Kiihlbedarf Qcsens (Standortbezogen)
einzuhalten:

» fur Wohngebaude und Schulen: Q¢ sens < 20 kWh/m?2a (ausgenommen >4000HGT)

 flr andere Nichtwohngebaude: Qcsens < 30 kWh/m?2a (ausgenommen >4000HGT)

Hiervon kann abgesehen werden, wenn alle Glasflachen des Gebaudes (ausgenommen nur die
nach Norden ausgerichteten) mit einem festen oder beweglichen Sonnenschutzsystem versehen
sind. Das Sonnenschutzsystem muss die in den folgenden Kapiteln genannten Anforderungen
erfllen.

4.3 Nichttransparente Bauteile
4.3.1 Wande und Decken gegen AuBenluft

Bauteile (AuBenwand, Dach), die einer energetischen Sanierung unterzogen werden und einer
direkten, solaren Exposition ausgesetzt sind und einen U-Wert von U = 0,20 W/m2K aufweisen,
mussen folgende Mindestanforderungen vorweisen:

KLIMAZONE PHASENVERSCHIEBUNG ABSCHWAC(;'}I"h':GSFAKTOR
A,B,C,D 212h <0,30

E,F (<4000 HGT) > 9h i

F  (>4000 HGT) : i

AusschlieBlich fur die Klimazonen A, B, C, D ist fir den sommerlichen Warmeschutz eine interne
Admittanz von Y14 = 2,0 W/m2K vorgeschrieben. Andernfalls ist eine Kiihlung vorzusehen.

4.3.2 Rollladenkéasten

Bestehende Rollladenké&sten, die nicht ausgetauscht werden, missen luftdicht sein. Das betrifft
sowohl die Einbaufugen Wand-Rollladenkasten-Fenster als auch eine eventuelle
Inspektionsdéffnung in den Innenraum. Sollte der bestehende Rollladenkasten nicht gedammt
oder nur gering gedammt sein, wird die Nachrlstung mit einem geeigneten System empfohlen.

4.3.3 Eingangstiiren

Bestehende Eingangstiren, die nicht ausgetauscht werden, miissen luftdicht schlieBen. Die Tur
muss auf allen drei Seiten (seitlich und oben) eine Dichtung haben und unten eine
Bodenschwelle.
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4.4 Transparente Bauteile

Beim Austausch bestehender Fenster (Glasflachen), muss ein bewegliches oder festes
Sonnenschutzsystem, wie in 4.4.1 und 4.4.2 definiert, vorgesehen werden. Bei Bauauflagen kann
hiervon abgesehen werden.

Ausgenommen von diesen Anforderungen sind nur:

e Gebaude in Klimazonen >4000 HGT
» wenn der sensible Kiihlbedarf Qcsens geman 4.2 eingehalten wird
» Glasflachen, die nach Norden ausgerichtet sind

4.4.1 Bewegliche Sonnenschutzsysteme

Die beweglichen Sonnenschutzsysteme werden in drei Typen unterteilt.
Die Anforderungen an jedes System sind auf dessen jeweilige Funktionsweise abgestimmt.

Sonnenschutzsystem NICHT im Fenster integriert und zugénglich:
* muss auf der AuBenseite der Verglasung angebrcht sein

» im geschlossenen Zustand missen mehr als 90% der Sonneneinstrahlung abgeschirmt
werden (gwt < 0,1 geman UNI EN 13 363-1/-2)

Sonnenschutzsystem im Fenster integriert und zugéanglich:
» muss auf der AuBenseite zwischen Wetterschutzscheibe und Isolierverglasung angebracht
sein
» im geschlossenen Zustand missen mehr als 80% der Sonneneinstrahlung abgeschirmt
werden (gt < 0,2)

Sonnenschutzsystem im Fenster integriert und NICHT zugénglich:
» Dreifachverglasung mit zwei infrarot reflektierenden Schichten auf Position 3+5
(oder auf Position 2+5, aber dann muss g < 0,4 sein) und Abstandhalter Typ “warm edge”

« die Lamellen missen auf der Sonneneinstrahlung ausgesetzten Seite eine
Lichtreflektion = 80% haben. Der Wert muss nach UNI EN 14500 oder UNI EN 410 von
einem notifizierten Prifinstitut nachgewiesen sein.

« im geschlossenen Zustand missen mehr als 80% der Sonneneinstrahlung abgeschirmt
werden (gt < 0,2)

» das Isolierglas muss von Glasereien hergestellt werden, deren Produktion fremdlberwacht
ist geméanB einem der folgenden Uberwachungssysteme: Marchio UNI, RAL-GZ 520, PTG
CEKAL, GuP ISOLAR-QMH oder gleichwertige
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4.4.2 Feste und durchlassige Sonnenschutzsysteme

Die beweglichen Sonnenschutzsysteme werden in drei Typen unterteilt.
Die Anforderungen an jedes System sind auf dessen jeweilige Funktionsweise abgestimmt.
Sonnenschutzsysteme sind immer auf der AuBBenseite der Glasflachen anzuordnen.

Starre oder filternde Sonnenschutzsysteme dirfen die in der Tabelle 7 angegebenen
Gesamtenergiedurchlassgrade giot nicht Gberschreiten.

Definition: gt - Mehrscheibenisolierglas + Sonnenschutzsystem
Tab. 7: Grenzwerte der Gesamtenergiedurchlassgrade giot
GESAMTENERGIEDURCHLASSGRAD g0t
vertikale Flachen, ausgerichtet nach: horizontale
Sid | Nord-Ost | Ost | Siid-Ost |Siid-West| West |Nord-West| F'achen
0,27 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20

Fir die Dateneingabe in der Berechnung siehe A12.

4.4.3 Sonnenschutz durch auskragende Bauteile

Bei Verschattungen durch vertikal oder horizontal auskragende Bauteile des Gebaudes, die einen
Gesamtenergiedurchlassgrad gwt geman obenstehender Tabelle garantieren, kénnen die
Anforderungen geman Punkt 4.4.1 und 4.4.2 vernachlassigt werden.

Der Gesamtenergiedurchlassgrad git der Auskragung ist mit dem KlimaHaus Programm zu
berechnen.
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4.5 Warmebriicken

Warmebriicken sind thermische Schwachstellen in der beheizten Geb&udehiille, an denen durch
erhdhte Warmeverluste kritische Oberflachentemperaturen auftreten kénnen.

4.5.1 Bewertung der Warmebriicken

Die Warmebricken sind gemaB Anhang A11 in der energetischen Berechnung zu
berlcksichtigen.

In beheizten Zonen muss die Oberflachentemperatur 8s; auf neuen Bauteilanschliissen, z. B.
von Anbauten, Erweiterungen, etc. und auf Bauteilanschliissen bestehender Bauteile, die von
der energetischen Sanierung betroffen sind, sein:

* B 217,0°C in Gebauden oder Wohnungen OHNE kontrollierte WohnraumlGftung

* 65 =12,6°C in Gebauden oder Wohnungen MIT kontrollierter Wohnraumliftung; wobei
dies nur gilt, wenn die LUftung einen Luftwechsel von mindestens n= 0,3 Vol/h garantiert.

Es gelten folgende Ausnahmen:

Fir Gebdude bzw. Wohneinheiten in Klimazone D und F ist flir Hebe-Schiebetliren eine
Mindesttemperatur am unterem Anschluss von ©si = 12,6°C einzuhalten.

Fir Gebaude in Klimazone F kann von der Anforderung der Mindestoberflachentemperatur am
Anschluss Fenster/Fenstertiir abgesehen werden, wenn es aus technischen Griinden nicht
maéglich ist, diese zu erflllen und der Anschluss nach dem Stand der Technik ausgefuhrt ist.

Auf Bauteilanschliissen bestehender Bauteile, die von der energetischen Sanierung betroffen
sind, kann eine Temperatur von 6= 9,5°C (Innenraumklima: 20°C, 45% RH) akzeptiert werden,
wenn, sich im Raum Zu- oder Abluftéffnung der AuBenluft befindet.

Zur Beurteilung der Oberflachentemperaturen kann der ,KlimaHaus Katalog — Neubau®, die ,FEM
Analysen bestehender Bauteilanschlisse” herangezogen werden oder es kann ein FEM-
Nachweis erstellt werden (siehe 4.5.3).

Kann die Oberflichentemperatur 6s; nicht nachgewiesen werden, kann ein aktiver Schutz
angewendet werden. Folgende Mdglichkeiten sind anwendbar.

« Aktiver Schutz des Bereiches mit elektrischen oder thermischen Heizbandern;

- ein Oberflachentemperatursensor muss das An- und Abschalten der Heizbander regeln
- Nennleistung des Heizbandes < 15 W/m

« Aktiver Schutz des Bereiches mit wassergefiihrten Systemen (Wand-/Deckenheizung)

4.5.2 Nicht geldste, vorhandene Warmebriicken

Bei Warmebriicken, die als nicht geldste betrachtet werden (siehe 4.5), ist Folgendes zu
beachten:

»  Warmebriicken sind in der Berechnung einzugeben (siehe Anhang A11)

« vorhandene Warmebrlicken werden im Energieausweis vermerkt
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4.5.3 Berechnung der Oberflachentemperaturen

Die numerische Berechnung der Oberflachentemperaturen (geman UNI EN ISO 10211) ist am
geometrischen, zweidimensionalen Modell der Wéarmebricke mit den Randbedingungen der
Tabelle 6 zu machen.

Tab. 6: Randbedingungen flr die Berechnung der Oberflachentemperaturen

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN i/ Be

Innenraumluft, beheizt 20 °C

Durchschnittstemperatur des kéltesten Monats des
AuBenluft Gebéaudestandortes (Temperatur ist im Programm
ProCasaClima unter ,Projektdaten” voreingestellt)

Innenraumluft, unbeheizt (6 x fi) Temperaturkorrekturfaktor

gemafB UNI EN ISO 13788

Innenraumluft, Zonen gegen Erdreich (Be x fi)

o = - R Rai
WARMEUBERGANGSWIDERSTANDE (UNI EN ISO 13788) [r;:IéN\;i
AuBen fr alle Oberflachen 0,04

fur alle nichttransparenten Oberflachen 025
(auch far Bauteilecken, Mébel, hinter Vorhangen) ’
far Oberflachen (Wéande) hinter Schranken 1,0
Innen
nach oben 0,10
fir alle Oberflachen Richtung des horizontal 013
von Fenstern und Tiren Warmeflusses ’
nach unten 0,17
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4.6 Luftdurchlassigkeit der Gebaudehiille

Mit dem Blower-Door-Test (BDT) wird die Luftdurchlassigkeit der Geb&audehille gemessen, d.h.
die Luftdichtheit des Geb&udes bestimmt.

In der energetischen Berechnung ist das Messergebnis (Wohnung oder Einfamilienhaus)
einzugeben bzw. bei Mehrfamilienwohngebauden der errechnete Mittelwert aus den
Einzelmessungen der Wohnungen.

Der einzuhaltende Grenzwert betragt nsoim < 3,0 ht1.

Fir die Ausstellung des KlimaHaus Ausweises ist der BDT nicht verpflichtend und somit ist der
oben angefihrte Grenzwert in der energetischen Berechnung einzugeben.

Die Vergabe des Giitesiegels KlimaHaus R und der zugehérigen Plakette ist an die
Ausfiihrung des Blower-Door-Tests gebunden.

4.6.1 Ausfiihrung des Blower-Door-Tests

Der Blower-Door-Test ist gemaB den KlimaHaus Kriterien ,Blower-Door-Test — Ausflihrung der
Luftdichtheitstests® und nach den geltenden Normen durchzufiuhren. Dies gilt ausschlieBlich fur
Wohngeb&ude.

Der BDT ist immer in einzelnen Wohneinheiten, nicht am gesamten Geb&ude durchzuflihren. Ein
Test ist immer auch in einer Dachgeschosswohnung durchzufiihren, sofern eine vorhanden ist.
Bei Leckagen zu anderen Wohneinheiten kann, in Absprache mit der Agentur, ein Test am
gesamten Gebaude gemacht werden.

Die Messung der Luftdurchlassigkeit eines Gebaudes wird stichprobenartig in verschiedenen
Wohneinheiten, verteilt auf Geschosse und Ausrichtung, durchgefiihrt. In der Tabelle 8 ist die
Anzahl der durchzufilhrenden Tests in einem Mehrfamilienwohngeb&ude angegeben. In
Bestandsgebauden mit sanierten und neuen Wohneinheiten sind beide auf ihre Luftdichtheit zu
pruften.

Der einzuhaltende Grenzwert fiir neue Wohneinheiten betragt nsgim < 1,5 ht",

Tab. 8: Anzahl der mindestens zu prifenden Wohneinheiten

ANZAHL DER WOHNEINHEITEN MIN. ANZAHL DER ZU PRUFENDEN
IM GEBAUDE WOHNEINHEITEN

<5 10
<10
<15
<22
> 22

|~ W (N

() Ausnahme: Bei nur zwei Wohneinheiten, von denen eine Bestand und eine Neubau ist, ist der
BDT in beiden Wohneinheiten durchzufihren.
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4.7 Feuchteschutz

Das hygrothermische Verhalten der Bauteile, die die warmetbertragende Umfassungsflache
bilden, muss die Einhaltung des Nachweises auf Tauwasserbildung im Bauteil gewé&hrleisten.

Der Nachweis ist fiir folgende Bauteile erforderlich:

 Bauteile mit Innen- oder Kernddmmung, die von der energetischen
Sanierungsmafnahme betroffen sind

» nicht beliiftete Flachdacher in Holzbauweise, sowohl Neubau als auch Sanierung

Die Agentur behalt sich vor, den Nachweis auch flir andere Bauteile zu fordern.

Der Nachweis ist nach UNI EN ISO 13788 oder UNI EN 15026 zu fiihren.

Bei der Wahl des Nachweisverfahrens ist zu beachten, dass die Norm UNI EN ISO 13788 nur
das vereinfachte Verfahren zur Beurteilung des Risikos der Tauwasserbildung in den
Bauteilschichten infolge von Wasserdampfdiffusion beschreibt. Dieser Nachweis vernachlassigt
folgende physikalische Phanomene:

» Schwankungen der Materialeigenschaften in Abhangigkeit vom Feuchtegehalt

» kapillare Saugwirkung und Transport von Feuchte im flissigen Aggregatzustand in
Baustoffen

» Luftbewegung aus dem Gebaudeinneren in das Bauteil durch Spalte oder in Luftrdumen

» hygroskopisches Verhalten von Baustoffen

Ist nur eine dieser Phanomene relevant oder sind die Ergebnisse des Nachweises laut UNI EN
ISO 13788 negativ, kann das Nachweisverfahren geman UNI EN 15026 angewendet werden.

Die Berechnungsmethode fir den Nachweis gemani UNI EN ISO 13788 und UNI EN 15026 sind
in der Anlage D festgehalten.
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5 ANFORDERUNGEN FUR DIE ZERTIFIZIERUNG — TECHNISCHE ANLAGEN

Fir eine KlimaHaus Zertifizierung von Bestandsgebauden und -wohnungen, die einer
energetischen Sanierung unterzogen werden, werden Anforderungen gestellt, die im Kapitel 5
festgelegt sind. Die Nichterfillung der Anforderungen verhindert nicht die Ausstellung, wird aber
im Energieausweis vermerkt.

Die Vergabe des Giitesiegels KlimaHaus R und der zugehérigen Plakette ist an die
Erfillung aller Mindestanforderungen der Kapitel 5 gebunden.

Die Anforderungen an gebaudetechnische Anlagen (GTA) gelten sowohl fiir zentrale Anlagen in
Gebauden als auch fiir autonome Anlagen in Wohneinheiten. Es wird unterschieden:

» Mindestanforderungen fir bestehende Anlagen
» Mindestanforderungen fir modernisierte Anlagen

» Empfehlungen — ,Best Practice®

Bestehende Anlagen
Dazu gehoéren alle bestehenden Anlagen in Gebauden oder Wohneinheiten, die nicht von
gréBeren MaBnahmen betroffen sind.

Modernisierte Anlagen

Dazu gehdren alle bestehenden Anlagen in Gebauden oder Wohneinheiten, die komplett oder
teilweise ausgetauscht (,erneuert’) werden, was zu einer wesentlichen Anderung der Anlage
fuhrt.

Unter Modernisierung féllt auch die Umwandlung einer zentralen Heizungsanlage in eine
autonome Heizung mit den erforderlichen Anpassungen der Anlagenteile in den Wohneinheiten
oder Gebaudezonen. Eine autonome Heizanlage erfordert eine Abkopplung vom zentralen
Heizsystem.
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5.1 Anlagen zur Warmeerzeugung

Bei Anderungen in einer einzelnen Wohneinheit in einem Gebaude mit Zentralheizung, sind keine
Anderungen am Warmeerzeuger erforderlich.

5.1.1 Bestehende Warmeerzeuger

Bestehende Warmeerzeuger brauchen nicht ausgetauscht werden, wenn durch eine Kontrolle
nachgewiesen wird, dass der Verbrennungswirkungsgrad den in der Tabelle angegebenen
Grenzwert nicht Uberschreitet. Eine Kopie des Kontrollberichtes ist an die Agentur zu senden.

Tab. 9: Grenzwerte fir bestehende Warmeerzeuger

BESTEHENDE WARMEERZEUGER

Mindestanforderungen fiir KlimaHaus R

zulassiger
Generatortyp Einbaudatum Verbrennungswirkungsgrad
[%]
vor 29.10.1993 82 + 2 log P,
Warmeerzeuger (alle)
ab 29.10.1993 bis 31.12.1997 84 + 2 log Pn
Warmeerzeuger (Standard) ab 01.01.1998 bis 07.10.2005 84 + 2 log Pn
Warmeerzeuger fur ab 01.01.1998 bis 07.10.2005 87,5+ 1,5 log Pn
Niedertemperatursysteme
ab 01.01.1998 bis 07.10.2005 91 + 1 log Pn
Gasbrennwertgerat
ab 08.10.2005 89 + 2 log P,
Warmeerzeuger
(alle, auBer Gasbrennwertgerate) ab 08.10.2005 87+ 2log Pn
vor 29.10.1993 77 + 2log Py
Luftheizer
nach 29.10.1993 80 + 2 log Py,

Anmerkungen
Wenn Py > 400kW ist der maximale Grenzwert mit 400 kW anzusetzen

Log Pn: Logarithmus zur Basis 10 der Nennleistung in kW

Empfehlungen

Elektrische Warmwasserbereiter
* bei bestehenden Warmeerzeugern wird empfohlen, wenn maéglich, eine Warmedammung von 4 cm
(Amax= 0,05 W/mK) anzubringen oder einer Schicht mit dem gleichen Wé&rmedurchlasswiderstand

» bei neuen Warmeerzeugern wird der Austausch des Warmwasserbereiters empfohlen, wenn der
Tagesbedarf unter 0,2I/m2 am Tag liegt (z. B. Biiros)

Bestehende Warmepumpen: Priifen, ob Gasmenge und Gasdruck den Herstellerangaben entsprechen.
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5.1.2 Neue Wiarmeerzeuger

Fir eine KlimaHaus Zertifizierung und fiir das Gitesiegel KlimaHaus R fir Gebaude und
Wohnungen, werden folgende Anforderungen an neue Warmepumpen festgelegt:

Tab. 10: Anforderungen fir Warmepumpen

WARMEPUMPEN

Mindestanforderungen

Mit Drehzahlregler, z. B. Inverter ()

Anmerkungen
(1) Warmepumpen mit elektrisch angetriebenen Verdichtern (Luft-Wasser) miissen einen drehzahlgeregelten

Ventilator haben. Generell werden modulierende Warmepumpen mit drehzahlgeregeltem Inverter-Verdichter
empfohlen

Fir den Nachweis der Leistungseigenschaften und fiir die erforderlichen Daten der energetischen
Berechnung und steht auf der Internetseite der Agentur eine Liste der Warmepumpen zum
Download zur Verfligung, die regelmaBig aktualisiert wird.

Far Warmepumpe, die nicht in der Liste stehen, werden folgende Nachweise anerkannt:

» Leistungserklarung des Herstellers mit Angabe der Daten, die fir die Vergabe des
Ecolabel erforderlich sind

« Zertifikate der Leistungseigenschaften, ausgegeben von TUV, IMQ, EHPA oder
gleichwertig

« Liegt weder ein Ecolabel noch ein TUV-, IMQ- oder EHPA-Zertifikat oder vergleichbares
vor, sind die vom Hersteller angegebenen Eigenschaften in der energetischen
Berechnung mit einem Abschlag von 20% einzugeben.

Far Warmepumpen mit Warmetauscher Uber die AuBenluft, die in den Klimazonen F verwendet
werden, muss auch der COP-Wert bei 6. < -7°C angegeben werden. Zusétzlich missen im
COP/GUE-Wert auch die Abtauzyklen berlcksichtigt sein.

Warmepumpen, die mit Hochtemperatur-Heizkérpern (Bvorast = 45°C) oder auch zur
WW-Bereitung verwendet werden, muss auch der Wirkungsgrad bei Om.00ut = 55°C in der

Erklarung angegeben sein.
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Um das Giitesiegel KlimaHaus R zu erhalten, muss zusitzlich Folgendes erfiillt werden:

Tab. 11: Anforderungen und Empfehlungen fir Heizkessel

HEIZKESSEL

Mindestanforderungen KlimaHaus R

Brennwertgerate

Nw > 93 + 2logP» und N30 > 88 + 3logPn

Luft- und Gaszufuhr: mehrstufig, modulierend;
beim Ausschalten Absperrung der Verbrennungsluftzufuhr

Empfehlungen

Hochtemperatursysteme(" ORickH S 45°C
Niedertemperatursysteme OnickH S 35°C

Anmerkungen:
(1) Hochtemperatursysteme haben Heizkdrper mit Ovoriaut = 45°C

Wenn Pn > 400kW betragt der Grenzwert 400 kW
Nw und n w30 fir Hochtemperatursysteme bei 80°C/60°C oder fir Heizkessel zur WW-Bereitung aus Produktdatenblatt

nw und n w,zo flr Niedertemperatursysteme bei 50°C/30°C aus Produktdatenblatt

Tab. 12: Anforderungen und Empfehlungen fir Warmeerzeuger mit Biomasse

WARMEERZEUGER MIT BIOMASSE

Mindestanforderungen KlimaHaus R
Regelung der Leistung, Liftung, Pufferspeicher()

Biomassekessel Biomassekessel Kaminoéfen und
P.< 500 kW @ P.> 500 kW @ Pelletheiz6fen @
Nw 2 87%+logPn® Nw 2 89%® Nw 2 85%“

Empfehlungen

Zugelassene Biomasse-Brennstoffe (nach D.lgs. 152/2006, Abschnitt 5, Anhang X mit allen Anderungen
und Ergénzungen). Verwendung von Pellet (nach UNI EN 14961-2) oder Hackschnitzel
(nach UNI EN 14961-4) der Gulteklassen A1 und A2.
Lagerraum fur Biomasse: Volumen > 0,9 m3kW mit zusétzlichen Liftungsoffnungen.
Empfohlene Konstruktionshinweise fir Pelletlager:
» Lager mit Einfllléffnung und Entliftungséffnung, Innenwéande 45°geneigt

» Prallwand gegentiber der Einfulléffnung, damit die Pellets beim Einbringen nicht zerbersten
 Erflllung der Brandschutzauflagen.

Anmerkungen

(1) FOr Biomassekessel mit manueller Brennstoffzufuhr wird ein Warmespeicher empfohlen, der geman
UNI EN 303-5 dimensioniert ist.
Fir Kessel mit automatischer Zufuhr wird ein Warmespeicher nicht kleiner als 20 dm3/kW; empfohlen.

(2) Zertifikat eines akkreditierten Prifinstituts, in dem die Klasse 5 nach UNI EN 303-5 bestatigt wird.

(3) Zertifikat eines akkreditierten Prifinstituts, in dem die Konformitat nach EN 14785, EN 13229, EN 13240 bestatigt
wird.

(4) Angabe des Herstellers mit Art des Brennstoffs
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Tab. 13: Anforderungen fir Warmepumpen mit elektrisch angetriebenen Verdichtern

WARMEPUMPEN MIT ELEKTRISCH ANGETRIEBENEN VERDICHTERN
Mindestanforderungen KlimaHaus R
TYP HEIZUNG KUHLUNG
AuBen Innen COPnin AuBBen Innen EERmin
Bps= 7°C Bb,s = 20°C 39
eb,u = 6°C eb,u = 1500 ’ eb,s = 3500 ebys = 27°C
Luft - Luft 6 790 Bp.s = 20°C 57 Bpu= 24°C Bp,u= 19°C 3,1
b= Bpu=15°C|
Bbs= 7°C Br20,in = 30°C 41
Luft - Wasser Bbu= 6°C | Bh20,0ut= 35°C ’ Bbs=35°C| Bh20,in=23°C 35
(Pn < 35kW) o(2 eHZO,in = 30°C eb,u = 24°C eH2010u1 = 1800 ’
Bb,s = -7°C) o 2,7
Bh20,0u= 35°C
Bbs= 7°C | Bhnzo,n=30°C 38
Luft - Wasser Bpu= 6°C | BHz0.0u=35°C ’ Obs=35°C| Oh20in=23°C 3
(Pn> 35kW) Bps = -7°C@) BH20,in = 30:0 2.7 Bpu=24°C| Bn20,0ut= 18°C
BH20,0ut = 35°C
. _ 0° eb,S =20°C esal, in=30°C eb,s =27°C
Sohle - Luft Osa,in = 0°C Bo = 15°C 4,3 Bear ot = 35°C Boo= 19°C 4
o BH20,n = 30°C Bsal,in=30°C| Bh20,n=23°C
Sohle - Wasser esal, "o 0°C eHZO,out= 35°C 473 esal, out = 35°C eHZO,out= 18°C 4
BHz0,in= 15°C Bps = 20°C BHz20,in = 30°C Bps=27°C
Wasser - LUft eHZ0,0Ut = 12°C eb,u = 1500 477 eHZO,out= 3500 eb,u = 19°C 4
) __1qo Bh20,n= 30°C Bh20,n=30°C| Bhzo,in=23°C
Wasser - Wasser | Brz0in=10"C | g " —35¢C| 51 | 6jpoou=35°C| Bieowu=18°C| +°
Anmerkungen:
COP und EER gemessen gemaB EN 14511 - EN14825 - EN16147
(1) Mindestanforderung fir Einbau in Klimazonen E und F. Der vom Hersteller angegebene Wert muss auch die
Abtauzyklen berlcksichtigen.
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Tab. 14: Anforderungen fir Warmepumpen mit Gasmotorantrieb
WARMEPUMPEN MIT GASMOTORANTRIEB
Mindestanforderungen KlimaHaus R
TVYP HEIZUNG KUHLUNG
AuBen Innen GUEmin GUEmin
eb s = 7°C
: Bps = 20°C 1,46
Luft - Luft B,y = 6°C bs
Bps = -7°C() Bp,s = 20°C 1,10
Bh20,in H20,out
Oos=7°C 30°C 40°C @ 138
eb’u = 6 C
Luft - Wasser 30°C 35°C
30°C 40°C @
Bps = -7°C(") 1,10
o 30°C 35°C © 06
Sohle - Luft Beal.in = 0°C Bbs = 20°C 1,59 ’
BH20,in BH20,0ut
Sohle - Wasser Bsal,in= 0°C 30°C 40°C @ 1,47
30°C 35°C @
Wasser - Luft Bh2o,in= 10°C Bps = 20°C 1,60
BH20.in OH20,out
Wasser - Wasser | 6uz0in= 10°C 30°C 40°C @ 1,56
30°C 35°C
Anmerkungen:
GUE gemessen gemaB UNIEN 14511 (fir WP mit endothermen Motoren) und UNIEN 12309-2 (fiir
Absorptionswarmepumpen. Prifwerte bezogen auf unteren Heizwert)
Fir endothermen WP wird ein Umwandlungsfaktor primar-elektrisch von 0,4 angesetzt.
(1) in Klimazone E o F muss der COP-Wert auch die Abtauzyklen beriicksichtigen
(2) Absorptionswarmepumpen
(3) Endotherme Warmepumpen

Tab. 15: Anforderungen fur Elektroheizungen

ELEKTROHEIZUNG

Mindestanforderungen KlimaHaus R

Wenn vorhanden als einziges Heizsystem:
» Spezifische Heizleistung mit dem KlimaHaus Programm berechnet: Py < 15 W/m?
» Elektronische Vorrangprifung (Begrenzung der erforderlichen elektrischen Leistung)
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Tab. 16: Anforderungen fir elektrische Warmwasserbereiter

ELEKTRISCHE WARMWASSERBEREITER™

Mindestanforderungen KlimaHaus R

Wéarmedammung: Mindestdicke 8 cm mit Anax = 0,050 W/m2K oder einer Schicht, die den gleichen
Warmedurchlasswiderstand hat.

Falls sich der Speicher in beheizten Rdumen befindet, kann der Warmewiderstand halbiert werden.

Der Speicher darf nicht im Freien aufgestellt werden.

Folgende WW-Typen sind von der Agentur gefordert:
»  WW:-Bereitung mit Warmepumpe mit COP 2 2,6 (V
» Elektrische WW-Bereitung an Solarthermie Anlage angeschlossen @
» Elektrische WW-Bereitung mit Warmerlickgewinnung aus der Kiihlanlage @
+  WW-Bereitung mit einer Photovoltaikanlage 4

Anmerkungen
(1) COP ermittelt nach UNI EN 16147

(2) eventuell auch an den Warmeerzeuger angeschlossen

(3) Steuereinheit, die einen elektrischen Widerstand zuschaltet, wenn elektrische Energie aus der Photovoltaikanlage
zur Verfigung steht (Programmierung zur Nutzung gleichzeitiger Lasten)

5.1.3 Wasserbehandlung (Empfehlung)

Beim Austausch des Warmeerzeugers (mit oder ohne Warmwasserbereitung) wird fiir alle
Heizanlagen und Anlagen der Warmwasserbereitung eine Wasserbehandlung empfohlen, um
Betriebs- und Energiekosten zu senken, den Wirkungsgrad und die Zuverlassigkeit der
Regelorgane wie Pumpen, Ventile zu optimieren und um die Lebensdauer der Gesamtanlage zu
erhéhen.

Tab. 17: Empfehlungen flir die Warmwasser-Behandlung

WARMWASSERBEHANDLUNG
Empfehlungen

Bei einer
Brennleistung von P > 100 kW und
Wasserharte =2 1,5mmol/l
(15°fH, ~8°dH)

Filter + Chemische Behandlung Filter + Chemische Behandlung + Enthartung
nach UNI 8065 nach UNI 8065

Fur alle Anlagen
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5.1.4 Erneuerung der Regelungstechnik

Die Anforderungen gelten fiir modernisierte Anlagen. Fir das Gtesiegel KlimaHaus R gelten die
Anforderungen auch flr bestehende Anlagen (insofern die Umsetzung technisch méglich ist).

Tab. 18: Anforderungen fir die Regelungstechnik
REGELUNGSTECHNIK

Wohneinheit
Mindestanforderungen Autonome| Zentral- | Gebaude
Heizung | heizung

Warmemengenzahler in jeder Wohneinheit oder an jedem Heizkdrper

)
(Warmezahler, Heizkostenverteiler) X
Programmierbare Temperaturregler flr jeden Wa&rmeerzeuger,
AuBentemperaturfihler (angebracht in Schattenlage auf der Nordseite | y) X@

des Gebéaudes), Regelung der Vorlauftemperatur auf Basis der auBBeren
Klimabedingungen oder auf Basis der Riicklauftemperatur.

Jede Wohneinheit mit programmierbaren Temperaturreglern und einem
oder mehreren Raumtemperaturfihlern, die die Raumtemperatur
zweistufig Gber 24 h regelt. AuBerdem wdchentliche oder monatliche X X® X®
Programmierung, um den Betrieb der Anlage in Zeiten geringer Nutzung
abzusenken oder auszuschalten.

Instrumente zur automatischen Temperaturreglung einzelner Raume
oder Zonen mit &hnlicher Nutzungen und Exposition X@ X@ X@
(z. B. Thermostatventile)

Anmerkung
(1) Nur far Wohngeb&ude mit Zentralheizung

(2) Nur bei Austausch des Wéarmerzeugers

(8) Nur bei Austausch des Wérmerzeugers. Bei MaBnahmen an bestehenden Anlagen mit zentralen Steigleitungen
und direktem Anschluss der Heizkérper kann davon abgesehen werden. In diesem Fall sind Instrumente zur
Raumtemperaturreglung in den einzelnen Raumen vorzusehen, z. B. Thermostatventile

(4) Nur fir Heizk6rper mit geringer Warmetragheit (Radiatoren, Konvektor). Bei einer Zonenregelung wird empfohlen,

dass der Techniker die Zusammenlegung der verschiedenen R&umlichkeiten hinsichtlich Nutzung und Lage
beurteilt, um eine Uberheizung der einzelnen Raume durch Warmelibertragung zu vermeiden.
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5.1.5 Warmeverteilung

Die Anforderungen gelten fiir modernisierte Anlagen. Fir das Gtesiegel KlimaHaus R gelten die
Anforderungen auch flr bestehende Anlagen (insofern die Umsetzung technisch méglich ist).

Die genannten Anforderungen gelten fir die Leitungen der Heizanlage, Kihlung und
Warmwasser.

Tab. 19: Anforderungen und Empfehlungen fir die Warmeverteilung

WARMEVERTEILUNG

Mindestanforderungen

Bestehende Anlagen (KlimaHaus R)
Warmedammung aller zugéanglichen Warmleitungen gemas geltender Normen

Erneuerte Anlagen
Warmedammung aller Warmeleitungen geman geltender Normen

Empfehlungen

Niedertemperatur-Heizsysteme

Einige Heizkérpertypen sollten nicht an Hochtemperaturkreisldufe angeschlossen werden, z.B.
Handtuchheizkorper.

Heizkoérper fir den Mischbetrieb (Warmwasser und elektrische Heizpatrone) missen vom Heizkreislauf
trennbar sein (Vor- und Riicklauf absperrbar), um zu vermeiden, dass im elektrischen Betrieb das
gesamte Heizmedium erwarmt wird.

Kihlsysteme

Die Kuhlwasserkreislaufe zur Entfeuchtung (in der Regel 7°C/12°C) sollten nicht an denselben
Kihlgenerator angeschlossen werden, der die Flachenheizung mit Wasser von 18°C
(Standardtemperatur) versorgt.

Wenn erforderlich, muss dies von einem Entfeuchter mit integriertem Kompressor oder mit einer
Kuhlbatterie im Luftungssystem, die von einem Generator versorgt wird, gesichert sein.

Zentralheizung

Es wird eine Uberpriifung durch einen Techniker empfohlen, der Folgendes bestatigt:

» Hydraulischer Abgleich bei neuen und bei modernisierten Anlagen eines Gebaudes

» Die Modernisierung einer Anlage einer einzelnen Wohneinheit wirkt sich nicht auf den hydraulischen
Abgleich der Gesamtanlage des Gebaudes aus.

» Schriftliche Bestatigung des Installateurs (unterschrieben) der korrekt vorgenommenen Einstellungen
geman Projekt und den o. g. technischen Bericht.
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5.1.6 Heiz- und Warmwasserspeicher

Die Anforderungen gelten fiir modernisierte Anlagen. Fir das Gtesiegel KlimaHaus R gelten die
Anforderungen auch flr bestehende Anlagen (insofern die Umsetzung technisch méglich ist).

Tab. 20: Anforderungen fir Speicher

SPEICHER

Mindestanforderungen

Bestehende Anlagen (KlimaHaus R)
Warmeddmmung: Mindestdicke 4 cm (Amax = 0,050 W/m?K) oder Dammschicht mit gleichem
Warmedurchlasswiderstand (hiervon ausgenommen Speicher in beheizten Raumen)

Erneuerte Anlagen

Warmedammung: Mindestdicke 8 cm (Amax = 0,050 W/m2K) (1) oder Da@mmschicht mit gleichem
Warmedurchlasswiderstand. Warmedurchlasswiderstand um 50% reduziert, wenn der Speicher im
beheizten Raum aufgestellt ist.

Nur Speicher, die mit einem Solarwarmwasserbereiter gekoppelt sind, kénnen im AuBenbereich
aufgestellt werden.

5.1.7 Elektrische Hilfsenergie

Die Anforderungen gelten fiir modernisierte Anlagen. Fir das Gltesiegel KlimaHaus R gelten die
Anforderungen auch flr bestehende Anlagen (insofern die Umsetzung technisch méglich ist).

Die genannten Anforderungen gelten fir die Erzeugung elekirischer Hilfsenergie fir die
Heizanlage, Kiihlung und Warmwasser.

Tab. 21: Anforderungen fir elektrische Hilfsenergie

ELEKTRISCHE HILFSENERGIE

Mindestanforderungen

Bestehende Anlagen (KlimaHaus R)
Pumpen mit IEE < 0,23(") oder Energieklasse “A” flr alle Hauptsteigleitungen®

Erneuerte Anlagen
Pumpen: IEE < 0,23 oder Energieklasse “A” (mit Ausnahme der Pumpen der Solarthermie-Anlage)

zeitgesteuerte Umwalzpumpen fur WW (oder andere Funktion zum Unterbrechen des taglichen Betriebes)
Luftheizung: Ventilatoren mit Geschwindigkeitsregler (modulierend)

Be- und Entfeuchter: Feuchtigkeitssensoren zur Kontrolle, die bei Erreichen der gewilinschten
Bedingungen das Abschalten bewirken.

Anmerkung:
(1) Der Hinweis auf die Richtlinie 622/2012/CE muss auf dem Etikett oder der Verpackung des Produktes stehen.

(2) Fir Bestandsgebaude mit Zentralheizungsanlage und mehr als 4 Wohneinheiten oder mehr als zwei Geschossen
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5.2 Mechanische Liftungsanlagen (WRL — Wohnraumliiftung)

Die Anforderungen gelten fir alle Gerate mit Warmerlickgewinnung oder mit Enthalpie-
Warmetauscher, sowohl fiir eine KlimaHaus Zertifizierung als auch das Gitesiegel KlimaHaus R.

Es wird zwischen zentralen Anlagen mit Luftverteilungskanalen und dezentralen Anlagen ohne
Liftungskanale unterschieden.

Die Agentur empfiehlt die Installation einer Liftungsanlage mit Luftaustausch und
Warmerlickgewinnung. In Klimazone F und allgemein in Gebieten mit einer geringen absoluten
AuBenluftfeuchtigkeit im  Winter, sind Gerdte mit Enthalpie-Wéarmetauscher mit
Feuchteriickgewinnung, d.h. mit Ubertragung der sensiblen und latenten Warme, empfohlen.

Beim Einbau einer Llftungsanlage in sanierte Mehrfamilienwohngebaude muss jede Wohneinheit
mit einer Warmerlckgewinnung ausgestattet sein, um in der energetischen Berechnung den
Warmerlickgewinnungsgrad fiir das gesamte Gebaude ansetzen zu kénnen.

5.2.1 Bestehende Liiftungsanlagen — bei Nichtwohngebauden
Bestehende Anlagen miissen folgende Anforderungen erflllen:

» Liftungsanlagen ohne Warmerlickgewinnung: Nachristung einer
Warmerlickgewinnung™ mit Bypass

« Loftungsanlage mit Warmeriickgewinnung:  Uberprifung der Funktion der
Warmerlickgewinnung

« zugangliche Luftungskanale sind zu dammen

(1)  ned = 80% fur Kreuz-Gegenstrom-Warmetauscher
bei Auslegungsvolumenstrom und ausgeglichenem Massenstromverhéaltnis
ne.d = 60% flr alle anderen Typen bei Auslegungsvolumenstrom und ausgeglichenem Massenstromverhaltnis

Es wird empfohlen:
* Reinigung der Liftungskanale und Filter (regelmaBige Wartung empfohlen)

« Uberpriifung des Volumenstromes an den Auslassen, eventuelle Regulierung zur
Optimierung der Luftverteilung

» Einbau von Temperatur-, Feuchtigkeits- und CO2-Sensoren im Innenbereich, um den
Anlagenbetrieb zu regeln

» Die Anlage so einzustellen, dass diese in Zeiten geringer oder keiner Nutzung den
Betrieb absenkt bzw. abschaltet. Optimierung des Volumenstroms im Hinblick auf den
erforderlichen Luftaustausch, um den Energieverbrauch zu senken.
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5.2.2 Neue Liftungsanlagen — Zentrale Anlagen

Folgende Anforderungen sind zu erflllen:

Warmerlckgewinnung mit Bypass oder gleichwertiger Technik, z. B. Drehzahlanderung
des Enthalpie-Warmetauschers, fir das Free-Cooling in der Kihlperiode, wenn die
AuBenlufttemperatur unter der der Raumlufttemperatur liegt. Mit Ausnahme der
Klimazone F.

Far Wohngebéaude:

- mit variablem Volumenstrom: der Lufter muss mindestens drei
Geschwindigkeitsstufen haben, die vom Nutzer einfach gewéahlt werden kdnnen
(direkt am Bedienpanel).

- Auslegungsvolumenstrom qvd< 0,7 qQvmax, WObei Qqumax der hdchste
Luftvolumenstrom ist

Es wird empfohlen:

Fir Wohngebaude muss der Auslegungsvolumenstrom einen Luftaustausch mit der
AuBenluft von n 2 0,4 vol/h garantieren.

Plan der Luftungsanlage fiir korrekte Dimensionierung der Liftungskanale und der
Positionierung der Auslasse und ausgeglichene Gesamtvolumenstréme.

Abwesenheitsvolumenstrom reduzieren auf n < 0,2 vol/h

Eventuell Erhéhung des Luftvolumenstroms beim Free-Cooling, jedoch ohne den
Wohnkomfort durch Zugluft oder Gerausche zu beeintrachtigen

Automatische, modulierende Regelung der Ventilatoren mit einem Inverter, der von
CO:-Sensoren oder Anwesenheitssensoren gesteuert wird

Abgleich der Zu- und Abluft Gber eine Kontrolle der Volumenstréme, z. B. VAV-Box, oder
einer im Gerét integrierten Geschwindigkeitskontrolle der Ventilatoren
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5.2.3 Dezentrale Anlagen

Es werden zwei Geratetypen der dezentralen Wohnraumliftung unterschieden.

Typ A: kontinuierliche Zu- und Abluftanlagen, d.h. sténdige Frischluftzufuhr
(getrennte Kanéle fir Zu- und Abluft)

Typ B: instationdre Zu- und Abluftanlagen, d.h. diskontinuierliche Frischluftzufuhr
(Ober einen Kanal wird abwechselnd Zu- und Abluft gefiihrt)

Bestehende Anlagen sollen folgende Anforderungen erfillen:

» flr Systeme des Typ A missen die Lamellen aller Auslasse fir Zu- und Abluft (innen und
aufBen) entgegengesetzt gerichtet sein

» flr Wohngebaude qgilt:
- je Wohneinheit ist wenigstens ein Geréat einzubauen.

- mit variablem Volumenstrom: der Lifter muss mindestens drei Geschwindigkeitsstufen
haben, die vom Nutzer einfach gewahlt werden kénnen (direkt am Bedienpanel).

- Auslegungsvolumenstrom g vd < 0,7 g vmax, WObei q vmax der héchste Luftvolumenstrom
ist

Es wird empfohlen:

« flr Wohngebaude einen Auslegungsvolumenstrom gvdt , Um einen Luftaustausch von
n=0,4 vol/h sicherzustellen

» Abwesenheitsvolumenstrom reduzieren auf n < 0,2 vol/h

» energiedquivalenten Dauerschallpegel von Laeq < 24 dB(A) bei wenigstens einer
Geschwindigkeitsstufe

« Automatische, modulierende Regelung der Lifter mit einem Inverter, der von
CO:-Sensoren oder Anwesenheitssensoren gesteuert wird

» Abgleich der Zu- und Abluft Giber eine Kontrolle der Volumenstréme, z. B. VAV-Box, oder
einer im Gerét integrierten Geschwindigkeitskontrolle der Lifter
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ANHANG A - HINWEISE FUR DIE ENERGETISCHE BERECHNUNG

A.1 Definition der Gebaudehiille

Die thermische Gebaudehdlle wird von den warmelbertragenden Umfassungsflachen des Gebaudes
oder Gebaudeteils begrenzt.

Tab. A1: Gebaudehiille
BESTIMMUNG DER GEBAUDEHULLE

Bei aneinandergereihten Gebauden

. " . Grundriss - pianta
(z. B. Reihenhausern) kann ein

Gebaude als thermisch unabhangig

angesehen  werden, wenn es C;Ll GJ.LD CAD
eine eigene Gebéu_destruktur 9 B d B d B
(Gebaudetrennwand) hat, die von der

Grundung bis zum Dach durchgehend £ 4 £

iSt - - w7\ zertifizierende Geb&udehiille - involucro oggetto di certificazione

Gebaudekomplexe mit unbeheizten
Untergeschossen und “n”
Gebaudehillen “lber Erde”, sind “n”

Zertifizierungsantrage zu stellen, auch

wenn das Geb&ude Uber eine zentrale :’ ‘ ‘
gebaudetechnische Anlage verfigt ’—‘ ‘ ‘
(Zentralheizung). =] ‘ u = -

non riscaldato

Schnitt - sezione

Gebaudezonen, die einer anderen
Nutzung gewidmet sind, als die der
Hauptzone, mussen nicht in
der energetischen Berechnung
berlcksichtigt werden.

- w7\ zertifizierende Gebaudehiille - involucro oggetto di certificazione

A.2 Beheizte Brutto-Volumen Vg

Das beheizte Brutto-Volumen Vg ist das Volumen, das von der beheizten Gebaudehille
umschlossen wird. Dies entspricht in der Regel den AuBenabmessungen des Gebaudes.
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A.3 Beheizte Brutto-Geschossflache BGFg

Die beheizte Brutto-Geschossflache BGFg ist die Flache je GeschoB3, die von den
AuBenbauteilen, die die beheizte Gebaudehiille bilden, umschlossen wird, einschlieBlich der
Dicke des AuBBenbauteils, z. B. AuBenwand.

Die Summe der beheizten Bruttogeschossflachen (BGFg) eines Geb&dudes und das zugehdérige
Brutto-Volumen (V) sind in der energetischen Berechnung einzugeben.

Wird in der energetischen Berechnung die Summe der beheizten Netto-Geschossflachen NGFB
eingegeben, muss auch das beheizte Netto-Volumen VN eingegeben werden. Das entspricht den
Innenabmessungen der Geb&udehlle, ohne Deckendicken und ohne Innenwanddicken.

Folgende Sonderfalle sind fur die Berechnung der BGFg zu beachten:

Tab. A2: Brutto-Geschossflache BGFg
SONDERFALLE FUR DIE BERECHNUNG DER BGFg

Flachen unter Deckendffnungen:| Grundriss - pianta Schnitt - sezione A-A
(z. B. Zonen mit doppelter Raumhohe),| A

werden nicht in der Berechnung der

BGF BGF
BGFs bericksichtigt. B N S ppyp——|
Treppen in der beheizten| Grundriss - pianta Schnitt - sezione A - A
Gebéaudehiille: A I
sind mit ihrer Flache in der : —&Hj%ﬂﬁ—- = o2
Grundrissprojektion in die BGFs _— ff

einzurechnen (je Geschoss).

i Schnitt - sezi
beheiztes DaChQESChOSS chnitt - sezione

unter Dachschréigen:

Die BGFg entspricht der Flache ab
einer lichten Raumhéhe von
mindestens 1,5 m.

(beheizt: angeschlossen an das
Heizsystem)

unbeheizte Wintergéarten, verglaste . '
und allseitig geschlossene Loggien:| Schnitt-sezione

Die BGFg wird von der Wand begrenzt, |
die die beheizte Gebaudehille vom ﬁ BGF

unbeheizten Wintergarten oder von der
Loggiatrennt. | Ao
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A.4 Systemgrenzen

KlimaHaus

CasaClima®

Die warmeubertragenden Umfassungsflachen sind die Bruttoflachen der Bauteile, die die

beheizte Gebaudehille bilden.

Tab. A3: warmelbertragenden Umfassungsflachen

SYSTEMGRENZEN

Die H6he m; der warmelbertragenden
Flachen ist auBen zu messen,

d. h. von Oberkante Bodenaufbau
Decke DG bis Unterkante Decke KG,
inklusive der Deckendicke und des
Bodenaufbaus.

mi

Schnitt - sezione

j :
S
[—— ——— | ]
| |
| e
[+ )L

E ML} B b 2 S YALSOTT M TS0 T =

- - == heheizte Gebaudehdille - involucro riscaldato

Die H6he m; der warmetibertragenden
Flachen ist auBen zu messen,

d. h. von Oberkante Dach bis zum
Fundamentanschluss.

Die H6hen m; und ms hangen vom
Griindungstyp ab,

siehe Tabelle A4 der
Fundamentanschliisse ,Detail Fi*

Schnitt - sezione

\ —

| T ST .l
- - = heheizte Gebaudehllle - involucro riscaldato
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KlimaHaus
CasaClima®

Fir beheizte Rdume mit Decken (Bodenplatten) gegen Erdreich, sind die unten genannten
Grundungstypen zu unterscheiden. Die Hohe mf der warmelbertragenden Flache ist, wie im
Fundamentanschlusses gezeigt, an der gestrichelten Linie zu nehmen.

Tab. A4: Fundamentanschliisse ,Detail F;*

GRUNDUNGSTYP FUNDAMENTANSCHLUSS NR
Streifenfundament Detail - dettaglio F 1 1
l l-‘ |
ez |
| |
iSRRG S RO s T SRR, _
Grundungsplatte Detail - dettaglio F [~ 2
[ l_! I
| T
s |
99,475 0.87% 700 882947008, 75 o LA A
Bodenplatte, beliftet Detail - dettaglio F —TX 4
]
I |
YT
R S P T N T T i I T RSO, .
Bodenplatte, bellftet, unten gedammt. Detail - dettaglio F = 5
Bei der Berechnung des Warmedurch-| ]
gangskoeffizienten U wird nur der| | YD |
Bauteilaufbau bis zur Luftschicht V?J?“ifif?f?“ifl |
berticksichtigt. e e Rt i1
Bodenplatte auf Schaumglasschotter oder| petail - dettagiio F B | 6
ahnlichem Dammmaterial.
Dies gilt nur, wenn die Dammung nicht im : :
Wasser liegt.  Andernfalls ist der| |
Typ ,Grindungsplatte” (Nr. 2) anzuwenden. ;------_-_--.‘ BN
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A.5 Treppenraum und Aufzugsschacht

Zur Berechnung der beheizten Gebaudehille kénnen flr den Treppenraum und Aufzugsschacht
folgenden Vereinfachungen angewandt werden.

TYP 1: Treppenraum im beheizten Gebaudevolumen
mit trennenden Tiiren (T) in den unbeheizten Untergeschossen

Die projizierte Grundrissflache des Treppenraumes, die den beheizten vom unbeheizten Bereich
trennt, kann als Decke zu unbeheiztem Raum betrachtet werden, wenn trennende Tiren (T) zu
den unbeheizten Untergeschossen vorhanden sind.

Die Turen (T) missen eine umlaufende Dichtung haben. Die Wande des Treppenraumes zu den
unbeheizten Zonen missen einen Warmedurchgangskoeffizienten von Uk < 0,8 W/m2K haben.

Grundriss - pianta

rr— —— — —- —- - - - —_ —— — —————— — — —

e

S

Schnitt - sezione A - A
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K
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- ]
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:4/—://
min. 1 Stockwerk - U Legende - legenda
min. 1 piano T Kk
<0.8 Wim?K
o beheizter Bereich
LN IR X
zona riscaldata
— beheizte Gebaudehllle
involucro riscaldato

Tur mit Dichtung
@ porta con guarnizione
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TYP 2: Treppenraum im beheizten Gebaudevolumen
mit trennender Tiir im beheizten Geschoss

Die projizierte Grundrissflache des Treppenraumes, die den beheizten vom unbeheizten Bereich
trennt, kann als Decke zu unbeheiztem Raum betrachtet werden, wenn eine trennende Tir (T)
im_beheizten Geschoss vorhanden ist. Die Tir muss den beheizten Treppenraum vom
unbeheizten trennen.

Die Tur (T) muss eine umlaufende Dichtung haben.

Grundriss Kellergeschoss - pianta piano cantina Grundriss Erdgeschoss - pianta primo piano
Keller Wohnung
cantina appartamento
Keller -
cantina
4l A
IVARYS —
Ty | \hw,-’
-_1 —_ N L O - ] N\
[y v =
|
Keller Keller -
cantina cantina Wohnung Wohnung
appartamento appartamento
—_—_,--————-__-_-_n-—--—-—n——— — - —- - -

Schnitt - sezione A - A

Legende - legenda

ey, beheizter Bereich
L LEEE) :
zona riscaldata

beheizte Gebaudehiille

- . 5
involucro riscaldato
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TYP 3: Treppenraum im beheizten Gebaudevolumen
ohne trennende Tiir, weder im beheizten noch unbeheizten Geschoss

darunter

KlimaHaus

CasaClima®

Die projizierte Grundrissflache des Treppenraumes des unbeheizten Geschosses (Untersicht der
Decke, die den beheizten vom unbeheizten Bereich trennt) kann als fiktives Bauteil mit

U = 2,0W/m2K und f; = 1,0 berlcksichtigt werden.

Grundriss Kellergeschoss

- pianta piano cantina

Grundriss Erdgeschoss -

pianta primo piano

{\ Keller
Keller — cantina
cantina "L
A )
|
Keller 1_r Keller
cantina — cantina

Schnitt - sezione A - A

Wohnung

appartamento

[

Wohnung
appartamento

I

N

JEERELIT)

Wohnung
appartamento

Legende - legenda

G

beheizter Bereich

* zona riscaldata

beheizte Gebaudehlille

involucro riscaldato

eigenes Bauteil mit U = 2.0 W/m?K
und fi=1

proprio elemento strutturale con

U=2.0W/m?Kund fi=1
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A.6 Beheizte Zonen auBerhalb der beheizten Gebaudehiille
Gilt fir Sanierung und Sanierung mit Erweiterung.

Raume oder Zonen (z. B. Hobbyraume, Werkstétten), die nicht standig beheizt sind und die sich
auBerhalb der beheizten Gebaudehiille befinden, brauchen nicht in der energetischen
Berechnung berlcksichtigt werden, wenn folgende Bedingungen erfillt sind:

» Der Eigentimer erklért schriftlich, dass die Zone weder als Wohnung noch als Blro,
Geschaft oder einer anderen Nutzung dient, die eine Temperatur wie zum Wohnen
erfordert und sich dort nicht standig Personen aufhalten. Die Nutzung der Zone ist mit
Fotos zu belegen (Dokument ist per E-Mail an die Agentur zu senden).

« Die Heizung dieser Zone muss unabhangig von der Heizanlage des Gebaudes sein
(vorhandenes Absperrventil 0.4. mit Foto zu belegen).

* Wande und Decken, die beheizte Zonen von nicht standig beheizten Zonen trennen, sind
mit dem Temperatur-Faktor f = 0,50 zu bertcksichtigen.

» Der verantwortliche Techniker hat den Eigentimer darauf aufmerksam zu machen, dass
die Zonen hdhere Heizkosten verursachen und dass es zu Schimmelbildung kommen
kann.

Grundriss Kellergeschoss - pianta piano cantina

J‘ Keller
Keller cantina
cantina

|//: L
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! Gang L
Keller \ corridoio I
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A.7 Beheizte Zonen auBerhalb der beheizten Gebaudehiille
Gilt fir Sanierung und Sanierung mit Erweiterung.

Raume oder Zonen, die nicht standig beheizt sind und die sich innerhalb der beheizten
Gebaudehiille befinden, kénnen in der energetischen Berechnung beriicksichtigt werden, wenn
folgende Bedingungen erfillt werden:

* Die auBeren Flachen der unbeheizten oder nicht standig beheizten Zone sind als
warmeubertragende Flachen einzugeben

» Das Bruttovolumen der unbeheizten oder nicht standig beheizten Zone wird zum
Bruttovolumen (V) der beheizten Gebaudehille hinzugerechnet

» Die Bruttogeschossflache der unbeheizten oder nicht stéandig beheizten Zone wird nicht
der Bruttogeschossflache (BGFg) der beheizten Gebaudehdlle hinzugerechnet

Grundriss Kellergeschoss - pianta piano cantina
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Keller ; i \ Bad
cantina | L bagno
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P :
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e - beheizte Gebaudehiille
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i i - I

Dies gilt nicht fir HeizrAume, Garagen oder andere Raume, die eine naturliche Bellftung
erfordern.
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A.8 Temperatur-Korrekturfaktor

Der Temperatur-Korrekturfaktor fi ist ein Minderungsfaktor fir den Warmeaustausch von
beheizten zu unbeheizte Zonen oder gegen Erdreich. Der Temperatur-Korrekturfaktor ist fi # 1,
wenn die Temperatur dieser Zonen nicht gleich der der AuBenluft ist. Im KlimaHaus Programm
sind die Temperatur-Korrekturfaktoren fi fir warmelbertragende Bauteile gegen unbeheizte
Raume voreingestellt.

Tab. A5: Temperatur-Korrekturfaktor

TEMPERATUR-KORREKTURFAKTOREN fi

Bauteile gegen
beheizten Raum mit

Decken und Wande gegen beheizten Raum oder als solche definierbar| 0

Bauteile gegen Decken und Wande gegen Heizrdume mit Standard-Wéarmeerzeuger 0
Heizraum (Heizkessel)
Decken und Wande gegen Heizraume mit Warmepumpen, 0.5
Wérmeerzeuger mit Brennwerttechnik, Fernwéarmeanschluss ’
Bauteile gegen Decken und Wande gegen Bliro/Geschéfte, Lager
beheizten Raum
mit anderer Nutzung Grundriss / Schnitt - pianta / sezione
als der Hauptnutzung e e T

des Gebaudes
fi=02 0,2

Buro oder Geschatft
ufficio o negozio

- - w7\ zertifizierende Geb&udehille - involucro oggetto di certificazione

Bauteile gegen Decken und Wande gegen geschlossene Garage (auch fir Garagen
Garage, Keller, tiber Erde) -
Lagerraume, etc.
- beliftet (= ,gegen AuBenluft”) 1
- nicht belliftet — nicht dicht geschlossen (= ,gegen Tiefgarage*) 0,8
- nicht beliftet — dicht geschlossen (=,gegen unbeheizten Raum®) 0,5

Decken und Wande gegen offenes Untergeschoss, z. B. Fahrgasse in 1
Tiefgarage (= ,gegen AuBenluft”)

Der Temperatur-Korrekturfaktor fi kann berechnet und manuell in der energetischen Berechnung
eingegeben werden, wenn Zonen abweichend vom Standard-Innenraumklima (20°C) beheizt
werden und die Heizperioden anders sind, als die der entsprechenden Klimazone.

l._ (20)C_7'9m'cht_ beh_Bereich—)
Temperatur-Korrekturfaktor: - _
QOC-3,

uss en—)
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A.9 Dachgauben

Dachgauben von Gebduden in den Klimazonen E und F mussen nicht als separate Bauteile in
der energetischen Berechnung eingegeben werden. |hre warmelbertragene Flache kann als
durchgehende opake Dachflache betrachtet werden, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:

e Upc= Ur Upa: Warmedurchgangskoeffizient der Gaubenseiten,
Ut : Warmedurchgangskoeffizient des Daches

» der Bauanschluss Dach-Gaube muss thermisch gelést sein (keine Warmebriicke)
» die Fensterflachen miissen einen Sonnenschutz haben
(Ausnahmen: nach Norden orientierte Fenster und Geb&ude in Klimazone F)

» die Vereinfachung muss bei allen Gauben des Gebaudes angewendet werden

A.10 Fenster und Tiiren

Fenster und Tiren sind mit den AuBenabmessungen ,H“ und ,L“ bezogen auf die fertige
Oberflache, und der Rahmenbreite ,|* in der Berechnung einzugeben (fertig: Putz oder andere
Ausbildung der Oberflache).

Die Symbole in der Abbildung sind wie folgt definiert:
H = auBen sichtbare Fensterhdhe
L = auBen sichtbare Fensterbreite

I = sichtbare Breite des Fensterrahmens, bestehend aus festem Fensterrahmen und Fliigel;
gemessen von der fertigen Kante der Wandéffnung (Laibung) bis zum Glasrand

Ansicht - prospetto

i

aussen - esterno
innen - intemo

’E;‘

Schnitt horizontal - sezione orizontale Schnitt vertikal

11, aussen - esterno G ' sezioneverticale
| | =
|
| v
]

Legende - legenda

innen - interno
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In der Berechnung kdnnen wahlweise folgende Werte eingegeben werden:

 Eingabe der Warmedurchgangskoeffizienten U, und Uy und des
Gesamtenergiedurchlassgrades ¢; als Nachweis gilt nur die Leistungserklarung
(geman BauPVO) des Fensterherstellers und der Glaserei

» Eingabe der Einzelwerte

-  Warmedurchgangskoeffizient des Fensterrahmen U;; Nachweis mit Prifbericht
(nach UNI EN ISO 10077-1, UNI EN ISO 10077-2 oder UNI EN ISO 124567-2 gemaR
Produktnorm UNI EN 14351-1)

- Warmedurchgangskoeffizient des Mehrscheibenisolierglases Uy (UNI EN 673 oder
UNI EN ISO 10077-1) und Gesamtenergiedurchlassgrad g (UNI EN 410); Nachweis
mit Leistungserklarung (geman BauPVO) oder technischem Datenblatt

Fenstertiiren zu Balkonen, Terrassen etc. sind in der energetischen Berechnung als ,Fenster”
einzugeben.

Fenster und Fenstertiiren zu unbeheizten Bereichen sind in der energetischen Berechnung als
»1uaren gegen unbeheizten Pufferraum* einzugeben, wobei Uw = Up (U)) ist.

Wohnungseingangstiiren bzw. Hauseingangstiiren sind in der energetischen Berechnung als
Turen mit ihrem Warmedurchgangskoeffizient Up einzugeben (geman Produktnorm
UNI EN 14351-1). Die Abmessungen der TuUren sind analog wie die der Fenster zu berechnen,
d.h. auf die fertigen AuBenmale der Turdffnung.

Sind keine Nachweise fiir die bestehenden Fenster und Tlren vorhanden, sind die Werte des
Anhang 0 — bestehende Fenster und Tiiren zu verwenden.

A.11 Warmebriicken

Warmeverluste durch Warmebrilicken sind in der energetischen Berechnung einzugeben. Die
Warmebricken sind geman UNI EN ISO 10211 zu berechnen. Wenn keine genaue Berechnung
durchgefiihrt wird, ist die Wéarmebriicke mit einem linearen Warmedurchgangskoeffizienten
von Y = 1 W/mK zu beriicksichtigen.

Warmebriicken werden als geldst betrachtet, wenn die raumseitige Oberflachentemperatur
Bsi 2 17°C, bzw. 85 =2 12,6°C mit einer Wohnraumliiftung, betragt (siehe 4.5).
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A.12 Permanente Verschattung

Verschattung im Winter (Heizperiode)
In der energetischen Berechnung wird Beschattung definiert als durch die Gebaudeform
verursachte Verschattung, z. B. Auskragungen oder Gebaudevorspriinge.

Ein Fenster gilt als beschattet, wenn das Verhélinis der Tiefe der Auskragung ,a“ und der Héhe
des Abstandes des Fenster ,b* groBer als zwei ist (siehe Abbildung). Analog ist dieses Verhéltnis
auf Beschattungen im Grundriss durch Gebaudevor- und Riickspriinge anzuwenden.

a = Lange von Bauteilvorderkante bis AuBBenlinie Wand
b = Hb6he von Mitte des Fensters bis Unterkante der Auskragung
Fenster mit Ausrichtung nach Nord-West, Nord und Nord-Ost sind nicht zu berlcksichtigen.

Fenster mit starren Sonnenschutzsystemen, z. B. festmontierte Lamellen, oder Glasfassaden
mussen in der energetischen Berechnung immer als ,verschattete Fenster” eingegeben werden.

Fenstertiir - Schnitt vertikal Fenster - Grundriss
porta finestra - sezione verticale finestra - pianta

W

iJ
by

nnen

interno
innen

interno

aussen
esterno
aussen
esterno

b b

L] L]

Verschattung im Sommer

Fir die Berechnung und den Nachweis des Gesamtenergiedurchlassgrades gi: fester oder
durchlassiger Sonnenschutzsysteme, ist im Programm ProCasaClima das Blatt “Fenster” zu
wahlen und es ist der Energiedurchlassgrad g des Mehrscheibenisolierglases durch den
Gesamtenergiedurchlassgrad gt Isolierglas und Sonnenschutzsystem zu ersetzen.
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ANHANG B - LUFTUNGSANLAGEN

B.1 Daten fiir die Berechnung — Leistungseigenschaften

In der energetischen Berechnung sind folgende Daten einzugeben:
* Bemessungs-Volumenstrom gy q
*  Waérmerlckgewinnung, Rickwarmezahl neq (falls vorhanden)
«  Warmerlckgewinnung, Rickfeuchtezahl nyq (falls vorhanden)
» Stromaufnahme SFPq
» Dbellftetes Nettovolumen des Geb&udes Vn

* Anlagenbetriebszeit

B.2 Datenquellen

Fir die Dateneingabe in der energetischen Berechnung und fiir den Nachweis der
Leistungseigenschaften steht auf der Internetseite der Agentur eine ,Liste der WRL mit
Warmerutckgewinnung“ zum Download zur Verfligung. Die Liste wird regelmaBig aktualisiert.

Wird ein Liftungsgerat gewahlt, das nicht in der Liste steht, sind die erforderlichen Daten mit
einem Prifbericht laut Normenserie EN 13141 eines akkreditierten Instituts zu belegen.

Wird kein Priifbericht vorgelegt, wird die WRL nur mit folgenden Werten beriicksichtigt:

DEZENTRALE
TYP ) )
. ZENTRALE Typ A mit Typ B mit
Wohnraumliftung kontinuierlicher diskontinuierlicher
Zuluft Zuluft
Ne,d 70% 60% 40%
Nxa 50% 40% 30%
SFPq 0,40 Wh/m3 0,40 Wh/m3 0,40 Wh/m3
Fir Gerate mit integrierter Warmepumpe kann die angegebene Heizleistung um 10% reduziert
werden.
(1) Nur fir Enthalpie-Warmetauscher mit Feuchterlickgewinnung, ansonsten 0%

Der Wéarmeriickgewinnungsgrad von Prototypen oder Anlagen, die fir spezielle Anforderungen
entworfen wurden, mit einem Volumenstrom gvmax = 600 m%h, kann vor Ort gemessen oder vom
Hersteller berechnet werden (z. B. Eurovent).
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B.3 Bestimmung von ngqund SFP4 bei Auslegungsvolumenstrom

Der Warmerlickgewinnungsgrad neq+ (Rickwarmezahl) und die Stromaufnahme SFPy sind beim
Auslegungsvolumenstrom qvq4 wie unten angegeben zu bestimmen. Dasselbe Verfahren ist auch
for enthalpische Wé&rmetauscher anzuwenden, um den Warmerlckgewinnungsgrad nygd
(Ruckfeuchtezahl) zu bestimmen.

Liftungsgerate mit wenigstens zwei gepriften Warmeriickgewinnungsgraden (ne.1, ne.2)
und Angabe der Stromaufnahme (SFP+, SFP>) bei unterschiedlichen Volumenstrémen (qv,1, Qv.2)

Wenn qua < Qu,1 Ne.d = No,1
SFPy = SFP4
Wenn qv,1 < Qvd< Qv.2 ned = lineare Interpolation zwischen ng,1 und ng2

SFPy4 = lineare Interpolation zwischen SFP1und SFP;
Wenn guva> Quv2 Nea = lineare Extrapolation zwischen ng 1 und ne.2
SFPy4 = lineare Extrapolation zwischen SFP; und SFP-

Luaftungsgerdte mit mehreren  gepriften  Warmerickgewinnungsgraden  bei
unterschiedlichen Volumenstrémen. Es ist das o.g. Verfahren anzuwenden, d.h. lineare
Interpolation fir Warmerickgewinnungsgrad und Stromaufnahme beim jeweiligen Volumenstrom
und lineare Extrapolation nach dem letzten Wert.

Liftungsgerate mit nur einem gepriiften Warmeriickgewinnungsgrad ng+ und Angabe der
Stromaufnahme SFP¢ bei Volumenstrom qy.+.

Wenn qva < Qu.1 Ned = No.t SFPs = SFP;
Wenn gv.g2 Q.1 Ned =50% SFPy = 0,5Wh/m?
Nx,d = 30%

Liftungsgerate mit Warmeriickgewinnung lber integrierte Warmepumpe: Der dquivalente
Warmerlickgewinnungsgrad kann mit dem KlimaHaus Programm berechnet werden; auf Basis
der Stromaufnahme und der entsprechenden Warmeleistung mit folgenden Bedingungen:

A 7oc/Asoec, A 2¢/A 200c, A 7:c/A 20:c

Diese Daten sind der “Liste der WRL mit Warmertickgewinnung” zu entnehmen. Ist das gewahlte
Luftungsgerat nicht in der Liste geflhrt, muss der Planer die entsprechenden Prifberichte
vorlegen, ausgestellt geman den technischen Normen fir dieses Produkt.

Laftungsanlage mit Warmeriickgewinnung oder enthalpischen Warmetauscher, gekoppelt
mit einem Erdwérmetauscher. Der Nutzungsgrad ist geman folgender Formel zu erhéhen:

Ne.d = 1-(1- Ne.a)* (1-Nsgr)
Mit nsgt = 15%, wenn der horizontale Erdwarmetauscher eine Lange von L =25 m hat und in einer
Tiefe vont = 1,2 m liegt.
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B.4 Definitionen: Auslegungsvolumenstrom — beliiftetes Volumen — Betriebszeit

Der Auslegungsvolumenstrom qvgq ist vom Planer der Anlage zu dimensionieren.

TYP WOHNRAUMLUFTUNG AUSLEGUNGSVOLUMENSTROM (qv,q)

zentrale WRL Su.mme der Vqlumenstréme an den Auslassen
bei Normalbedingungen

dezentrale WRL - Typ A Summe der Volumenstrdme (Zuluft)

mit kontinuierlicher Zuluft der Einzelgeréate bei Normalbedingungen

dezentrale WRL - Typ B halbierte Summe der Volumenstréme (Zuluft)

mit diskontinuierlicher Zuluft der Einzelgeréate bei Normalbedingungen

zentrales Systeme
sistemi centrali

[IE> 20m%h \ 20m%h 20m%h

| Berechnung Bemessungs - Volumenstrom
[l<: 40me/h ( ‘7 calcolo portata di progetto

Wohnung -
1 appartamento qv.d 80m*h
Wohnun, - -
[l:> 20mh 40mrh 2 | pppartamento V4 =(20x4)= 80me/h
F N Wohnun
9 = =
L —— 3 apparamento qv,d=(20x86)/2 60m3h
B
Wohnung
appartamento
dezentrale Systeme mit kontinuierlichem Luftstrom dezentrale Systeme mit diskontinuierlichem Luftstrom
sistemi decentrali ad immissione d' aria continua sistemi decentrali ad immissione d' aria non continua
1
1 k
0 %
20m¥%h 20mh

N

| \ 20mh 2 Ul
%%ﬂ% 20m?h :>@§:> 20m%h
; | ; ; | ;

{ 20m¥h 2 2 i 20m¥h 20mh
g%gzom / @%@2%% /‘ o o'

A4 b 4
|

| 1 k
4

! v
2 Wohnung 3 Wohnung
appartamento appartamento

v
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Das beliiftete Nettovolumen Vy ist die Summe der Nettovolumina in einer Wohneinheit, in der
mindestens eine Offnung flr die Zuluft oder die Abluft vorhanden ist.

YMC 1 Vn = max. Volumen Wohneinheit
; : m Vn = max. volumen appartamento
Wohnung 4 <] Vn = 220m?
appartamento
B WNC 2
Wohnung _
appartamento 2 <] Vn = 265m?
T WIC 2
Wohnung
appartamento S <ﬁ Vn = 265m”

Legende - legenda

dezentrale Einzelwohnliiftung (WRL)
VMC decentrale

zentrale Wohnliiftung (WRL) VMG 2

YMC 1 VMC centrale

Die tagliche Betriebszeit flir mechanische Liftungsgeréte ist wie folgt festgesetzt:

GEBAUDENUTZUNG TAGLICHE BETRIEBSZEIT (t)
Wohngebéaude 24h
Biirogebaude 12h
Gebaude mit anderer Nutzung entspricht der Nutzungszeit des Gebaudes

Far Liftungsanlagen mit intermittierendem Betrieb, der tber in jedem Raum der Wohneinheit
installierte Sensoren (z.B. CO,, Feuchte-, Anwesenheits-Sensoren) gesteuert wird, kann eine
tagliche Betriebszeit mitt = 12 h in der energetischen Berechnung eingegeben werden.
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ANHANG C - WARMETECHNISCHE KENNWERTE FUR DIE BERECHNUNG

C.1 Wairmeleitfahigkeitswerte fiir Baumaterialien

Neue Komponenten und Materialien:

Fir die energetische Berechnung sind die Warmeleitfahigkeiten zu verwenden, die in der
Datenbank des KlimaHaus Programms vorgegeben sind oder es kénnen die Werte eingegeben
werden, die auf dem CE-Etikett oder der Leistungserklarung angegeben sind.

Bestehende Komponenten und Materialien:
Die Werte sind den jeweiligen Anhangen dieser RL zu entnehmen.

Die folgenden Standard-Warmeleitfahigkeitswerte fir bestehende Materialien (vor der
BaumaBnahme) sind in der energetischen Berechnung zu verwenden, wenn Kkeine
Dokumentation mehr vorhanden ist.

Tab. C1: Standard-Warmeleitfahigkeitswerte [W/mK]

WARMEDAMMSTOFF A
pflanzliche Faserddmmestoffe, Korkddmmstoffe, Kalziumsilikat 0,045
Expandiertes Polystyrol (EPS), Extrudiertes Polystyrol (XPS), 0.040
Glaswolle, Zellulose ’
Polyurethan (PUR) 0,030
LOSE WARMEDAMMSTOFFE FUR KERNDAMMUNGEN A
Perlit, expandierter Korkschrot 0,050
Zementgebundene DaAmmschuttung (EPS-Granulat) 0,12
ANDERE MATERIALIEN A
Gipskartonplatten 0,21
Ausgleichsestrich mit porigen Zuschlagen (Schiittung) 0,50
Putz 1,00
Mértel, Zementestrich 1,40
Stahlbeton 2,30
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C.2 Bestehende Warmedammung an Bauteilen

In der Tabelle sind die maximalen Dammstoffdicken von Bauteilen angegeben, die bereits vor
der BaumaBnahme warmegeddmmt waren und die ohne weiteren Nachweis in der Berechnung
akzeptiert werden. Beim Audit ist diese Warmedammung vom Auditor zu bestatigen.

Tab. C2: maximale Warmedammstoffdicken bestehender Bauteilen

BAUJAHR
BAUTEIL - LAGE DER WARMEDAMMUNG 1990 | 1995 | 2000 | 2005
1995 2000 2005 | heute
auBen innen AuBeerand 4cm 6 cm 8cm
AuBendammung
, AuBenwand
auBen innen Innendammung 2cm
innen innen Innenwand
beheizt/ beheizt/ AuBen- oder 2cm
unbeheizt unbeheizt Innenddmmung
T Decke oben gedammt
A A N NN N (nur mit 2cm
1 ) ~ ~ : FuBbodenheizung)
|
V
: \ Decke unten gedammt 2cm 3cm 4 cm
Schragdach
Dammung zwischen den 8cm 10 cm 12 cm
Sparren

Technische Richtlinie Bestandsgebaude & Sanierung September 2017 Vers. 1.0 51/59



Agenzia per I'Energia Alto Adige - CasaClima KiaaHEils
Agentur fur Energie Sudtirol - KlimaHaus CasaClima®

C.3 Bestehende Bauteile — Wande, Fenster und Tiiren

In der Tabelle sind Standard-Warmeleitféahigkeitswerte fir Mauerwerke angegeben, die in der
Berechnung zu verwenden sind, wenn keine Nachweise wie Prifberichte, thermische Messungen
des Bauteils oder Ahnliches vorhanden sind.

Tab. C3: Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit bestehender Wande [W/mK]

AQUIVALENTER

MAUERWERK BAUJAHR A-WERT
Bruchstein - 2,3
Vollsteine -- 0,9
. 1,3

Sandstein ab 1958

0,97

_ bis 1918 (inklusive

Doppelschaliges Luftschicht)
Vollstein-Mauerwerk

mit Luftschicht . 0’72.

ab 1919 (inklusive

Luftschicht)

bis 1957 0,68
Hohlblécke aus Leichtbeton 1958 - 1968 0,61
ab 1969 0,57
bis 1968 0,60
Hochlochziegel 1969 - 1979 0,44
ab 1979 0,37
Blécke aus Blahton ab 1969 0,38
Porenbetonsteine ab 1979 0,23
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KlimaHaus

CasaClima®

In der Tabelle sind Standard-Warmedurchgangskoeffizienten fir bestehende Tlren angegeben,
die in der Berechnung zu verwenden sind, wenn keine Nachweise vorhanden sind, z. B.

Prifberichte.

Tab. C4: Bemessungswerte der Warmedurchgangskoeffizienten bestehender Tlren

. , Up
TURKONSTRUKTION Dicke [cm] [W/mK]
_ _ Weichholz
Y (z. B. Larche, Kiefer) ~ 40 25
Vollholz (500 kg/m3, A=0,13 W/mK)
oder
Schichtholz Hartholz
] (z. B. Eiche) ~ 40 2,8
aR7/Rs (700 kg/m?, A=0,18 W/mK)
NN
L i
N VoIIho!z oder Schichtholz, ~ 40 2.0
Zwischenraum leer
Holz 20 mm
TN Sandwichpaneel: + Dammung 30 mm ~ 65 1,1
Vollholz oder + Holz 20 mm
Schichtholz,
Zwischenraum mit Holz 20 mm
Dammmaterial gefillt + Dammung 10 mm ~ 45 1,6
_l_ L + Holz 20 mm
e e e
B Metallttir ~ 40 55
Metalltlir oder Holz-Metalltiir
Zwischenraum mit DAmmmaterial gefullt ~ 45 2.2
(~20mm)
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In den folgenden Tabellen sind Standard-Werte flir bestehende Fenster angegeben, die in der
Berechnung zu verwenden sind, wenn keine Nachweise vorhanden sind, z. B. Prifberichte.

Tab. C5: Bemessungswerte der Warmedurchgangskoeffizienten und Energiedurchlassgrade fiir
Verglasung

EINFACHVERGLASUNG UND MEHRSCHEIBENISOLIERGLAS

Scheibenzwischen-

Gesamtenergie-

FENSTERAUFBAU raum [W/lrjﬁzK] durchlassgrad
SZR [mm] g
| S . Doppelverglasung
' [ mit Einfachglas 20 < SZR <100 2.8 0,75
7_‘ (Kastenfenster)
Zweifach Isolierverglasung
- - SZR= 6 3,3
g M Klarglas unbeschichtet 6<SZR=<10 3,1 0.75
| SZR gefillt mit Luft 10 <SZR < 14 2.8 ’
— 14 <SZR <20 2,7
; Verglasung mit infrarot SZR= 6 2,7
H . reflektierender Schicht 6<SZR<10 2,4 0.60
: SZR gefullt mit Luft 10 < SZR < 14 2,0 ’
— erstab 1995 14 < SZR < 20 18
Verglasung mit infrarot SZR= 6 2,3
H ~ reflektierender Schicht 6<SZR=<10 2,1 0.60
: SZR gefillt mit Argon 10 <SZR < 14 1,8 ’
— erst da 2000 14 < SZR < 20 1,7
Dreifach Isolierverglasung
— . ;
Klarglas unbeschichtet SZR- 6 3
M SZR gefilllt mit Luft 6<SZR<10 2,1 0,65
M erstab 2000 10<SZR <14 1,9
B Eﬂ B Verglasung mit infrarot SZR= 6 1,8
— i reflektierenden Schichten
_‘ | SZR geflllt mit Luft 6<SzR=10 1.5 0,50
[ — erst ab 2000 10<SZR <14 1,2
- Eﬂ B Verglasung mit infrarot SZR= 6 1,5
— i reflektierenden Schichten
_‘ | SZR gefillt mit Argon 6<SZR<10 13 0,50
[ — erst ab 2005 10<SZR <14 1,0

Technische Richtlinie Bestandsgebaude & Sanierung September 2017 Vers. 1.0

54/59



Agenzia per I'Energia Alto Adige - CasaClima

Agentur fir Energie Sudtirol - KlimaHaus Casag\l_:mggiaus
Tab. C6: Bemessungswerte fur Warmedurchgangskoeffizienten fir Metallrahmen
RAHMEN IN ALUMINIUM
. . Breite thermische Us
Beschreibung des Profils Trennung [mm] [W/Km?]
ohne thermische Trennung 0 7,0
S <4 4,0
M B <8 3,6
] mit thermischer Trennung <12 3,2
L <20 2,8
<28 2,6

Tab. C7: Bemessungswerte fur Warmedurchgangskoeffizienten fir Kunststoffrahmen

RAHMEN IN PVC (MIT ODER OHNE METALLAUSSTEIFUNG)
Baujahr (circa) Anzahl Kammern W /lIJ(fmz]
ab 1970 1 3,0
ab 1980 2-3 2,5
L ab 1990 >3 2,0

Tab. C8: Bemessungswerte fur Warmedurchgangskoeffizienten fir Holz- und Holz-Aluminiumrahmen

RAHMEN IN HOLZ ODER HOLZ-ALUMINIUM
Us [W/m2K]
|
’ W/mK
50 1,8 2,2
60 1,6 2,0
70 1,4 1,8
9 1,2 1,6
110 1,0 1,3
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ANHANG D - FEUCHTESCHUTZNACHWEIS

D.1 Alligemein

Im Folgenden werden die Bedingungen fiir den Nachweis auf Tauwasser in den Bauteilschichten
geman UNI EN ISO 13788 (monatliche Berechnung) und geman UNI EN 15026 (stindliche
Berechnung) festgelegt.

D.2 Bedingungen fiir die Berechnung geméan UNI EN ISO 13788

Der Nachweis ist mit folgenden Randbedingungen durchzufihren:

Innenklima: gemafn UNI EN ISO 13788 (berechnet auf Basis der UNI 10349 und nach Nutzung)
AuBenklima: geman UNI 10349

Nachweis: angesammelte Tauwassermenge geringer als aufnehmbare Tauwassermenge
geman UNI EN ISO 13788 — nationaler Anhang. Die angesammelte Tauwassermenge muss
innerhalb des Berechnungszeitraumes entweichen (1 Jahr).

D.3 Bedingungen fiir die Berechnung gemas UNI EN ISO 15026

Der Nachweis ist mit einem Simulationsprogramm zur Berechnung des gekoppelten Warme- und
Feuchtetransports in Bauteilen durchzuftihren, geman UNI EN 15026.

Die Simulation ist mit folgenden Randbedingungen durchzufihren:

Innenklima: Fir Wohngebaude nach EN 15026, Feuchtelast ,normal“, wenn kein System zur
Luftfeuchtigkeitsregulierung vorhanden ist, dass bei der Ermittlung des Primé&renergiebedarfs fir
Heizung und Kuhlung bericksichtigt wird.

AuBenklima: stiindliche Berechnung mit Daten aus Klimadatenbanken fiir den Geb&udestandort,
eventuell kiinstliche Verschattungen berticksichtigen (Nachbargebaude etc.).

Eingabe Bauteilaufbau: Unterteilung des Aufbaus in 1cm Schichten in den kritischen Bereichen.
Fir die Identifizierung der kritischen Bereiche, Bereiche in denen die relative Materialfeuchtigkeit
¢ 90% bzw. 95% Ubersteigt, ist die Animation des dynamischen Verhaltens heranzuziehen.
(siehe LIMgaul/LIMgaull)

Monitorposition: Positionierung inmitten der kritischen Punkte

Simulationszeitraum: mindestens drei Jahre, mindestens aber so lang bis sich die Konstruktion
im dynamischen Gleichgewichtszustand befindet, d.h. dass von einem zum né&chsten Jahr keine
Zunahme des Feuchtegehalts mehr stattfindet.

Nachweis: der Nachweis erfolgt Gber die Einhaltung der Grenzwerte der Materialfeuchte laut
Tabelle D1.
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Tab. D1: Grenzwert der Materialfeuchte

KlimaHaus
CasaClima®

Ursprungs

MAX. -
GRENZWERT FUR RH
MATERIALFEUCHTE ’
MATERIAL der Schicht m wenn m °h[2/e] Grenzwert
[%] >
Vollholz <20% - fir Materialien biologisch abbaubar
LIMgaul: 90%
Holzbaustoffe oder - fir Materialien nicht biologisch abbaubar

Baustoffe pflanzlichen <18% LIMgaull: 95%

Zudem muss ein Nachweis auf ein eventuelles Risiko auf Vereisung oder Korrosion erbracht

werden.

D.4 Ausarbeitung des Nachweises

Der Nachweis der dynamischen Simulation ist mit folgenden Unterlagen zu belegen:

« Technischer Bericht mit Auswertung des Ergebnisses abgefast von einem Techniker

» Ausdruck (,Report“) des Simulationsprogramms

» Datenfile des Simulationsprogramms

» Screenshot ,Klimatische Analyse® und ,,Animation”

» Diagramm ,Wassergehalt in den kritischen Schichten”
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ANHANG E - SYMBOLE & FORMELZEICHEN
Tab. E1: Symbole der Warme und Feuchte
SYMBOL |PHYSIKALISCHE GROSSE EINHEIT
A Flache (Area) m2
c spezifische Warmekapazitat Wh/kg K
d Schichtdicke m
fe Priméarenergiefaktor -
f, fasi Temperatur-Korrekturfaktor -
Fc Abminderungsfaktor fiir Sonnenschutzvorrichtungen (infolge Verschattung) -
g Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung -
Jtotal Gesamtenergiedurchlassgrad inklusive Sonnenschutz -
/ Lange, charakteristische Lange m
n Luftwechselrate ht
q Wérmestromdichte W/m?
Q Warmemenge kWh - kJ
R Warmedurchlasswiderstand (Resistance) m?2 K/W
Rse Waérmelbergangswiderstand, au3en m?2 K/W
Rsi Warmelbergangswiderstand, innen m2 K/W
Sd Wasserdampfdiffusionsaquivalente Luftschichtdicke m
T thermodynamische Temperatur K
] Warmedurchgangskoeffizient W/m2K
Ut Waéarmedurchgangskoeffizient des Rahmen W/m2K
Ug Wéarmedurchgangskoeffizient der Verglasung W/m2K
Uw Warmedurchgangskoeffizient des Fenster W/m2K
Up Warmedurchgangskoeffizient der Tar W/m2K
Vv Volumen m3
Vs beheiztes Bruttovolumen m3
VN beheiztes Nettovolumen md
Tab. E2: Indizes
ZEICHEN |STEHT FUR ENGLISCH
d Bemessungswert design
e auBen external
eq aquivalent equivalent
i innen internal
v Belliftung ventilated
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Tab. E3: Abkirzungen (griechische Buchstaben)
SYMBOL |[BEZEICHNUNG EINHEIT
o Strahlungsabsorptionsgrad -
A Differenz (z. B. AB fir Temperaturdifferenz [K]) -
€ Emissionsgrad -
0 Celsius-Temperatur °C
A Warmeleitfahigkeit W/mK
M Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl -
p Rohdichte Kg/m3
T Strahlungstransmissionsgrad -
¢ Relative Feuchte Yo
(0] Warmestrom w
X punktbezogener Warmedurchgangskoeffizient (chi) W/K
1] langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient (psi) W/mK
Tab. E4: Symbole der Anlagentechnik
SYMBOL |[BEZEICHNUNG EINHEIT
C Kihlung .
COP Leistungszahl fir Warmepumpen -
EER Energy Efficiency Ratio fiir Warmepumpen -
IEE Energy Efficiency Index — EEI -
GUE Leistungskoeffizient fiir Absorptionswérmepumpen -
H Heizung -
P Wirmeleistung -
Pn Nennwarmeleistung kW
W Warmwasser (WW) -
n Wirkungsgrad -
Ntu Thermischer Nutzungsgrad bei 100% Nennleistung -
Nity,30 Thermischer Nutzungsgrad bei 30% Nennleistung -
Vn Volumen des mit einer WRL bellfteten Gebaudes m3
Ne.d Warmerickgewinnung, Rickwarmezahl (design) Y%
Nx.d Warmerickgewinnung, Rickfeuchtezahl (design) Y%
SF Specific Fan Power (Spezifische Leistungsaufnahme der WRL) W/(m3/h)
SFP, ggrsr:ggsuﬁg:%?dcernf:rr:ge;:ower (spezifische Leistungsaufnahme der WRL bei W/(m¥h)
Qv.d Auslegungs-Volumenstrom der WRL (design) md/h
Qv,max maximaler Volumenstrom der WRL mdh
Ob,s Trockenkugeltemperatur der AuBBenluft °C
Ob,u Feuchtkugeltemperatur der AuBenluft °C
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