KlimaHaus
CasaClima®

Technische Richtlinie
KlimaHaus

August 2011

Bozen, 31.10.2011 AUTONOME PROVINZ - PROVINCIA AUTONOMA Version 1.3
BOZEN - SUDTIROL i, DI BOLZANO - ALTO ADIGE






KlimaHaus Agentur GmbH

KlimaHaus

Agenzia CasaClima Srl CasaClima®
INHALTSVERZEICHNIS

1. Die KlimaHaus ZertifiZierUng ......cccccoccvmmrrinnismss s sssssssss s s sssms s s ensssssnnes 4
1.1 Allgemeine Hinweise 4
1.2 Gultigkeit der Technischen Richtlinie 5
1.3 KlimaHaus Berechnungsprogramm 6
1.4 KlimaHaus Energieausweis und KlimaHaus Plakette 6
2. Das KlimaHaus ProtokKoll ... ssssssms s sssssssss s s ssssssmss s s sssmms s s ssssssmnnns 7
2.1 einzureichende Dokumentation 8
2141 Antragsformular 8
21.2 KlimaHaus Berechnung 8
213 Graphische Ausarbeitung des ,KlimaHaus Projekt” 8
214 Dokumentation des Luftungssystems 9
215 Fotografische Dokumentation 9
2.1.6 Technische Unterlagen 9
21.7 Erforderliche Unterlagen fir die Ausstellung des Ausweises 9
2.2 Kontrolle Projekt 10
2.3 Kontrolle Bau 10
2.4 Endkontrolle 10
2.5 Nicht-Konformitat 10
2.6 Haftung 10
3. Daten des Gebéaudes fiir die KlimaHaus Berechnung.........cccccccciiiiismmnnssnnnscsnnssnssssssennnns 11
3.1 Stammdaten 11
3.2 Klimadaten 11
3.3 Konstruktionstyp 11
3.4 Gebaudenutzung 11
4. Die GebAudenUlle..........cooociiiiiiiiriiirr s s ss s mn e s s 12
41 Definition der beheizten Gebaudehdille und des beheizten Volumen 12
4.2 Bruttogeschossflache (BGFg) 16
4.3 Bruttovolumen (V) 18
4.4 Berechnung der warmelbertragenden Umfassungsflachen 20
4.5 Warmedurchgangskoeffizient (U) und Warmeleitfahigkeit (1) 24
4.6 Bellftete und Ruhende Luftschichten in Bauteilen 25
4.6.1 Bellftete Luftschichten 25
4.6.2 Ruhende Luftschichten 26
4.7 Monolithische Strukturen aus Mantelsteinen 27
4.8 Kabelschachte, Installationsschachte und Kanéle 27
4.9 Das Treppenhaus 30
4.9.1 Das Treppenhaus auBerhalb der beheizten Geb&audehiille 31
49.2 Das beheizte Treppenhaus (innerhalb der beheizten Gebaudehiille) 32
493 Vereinfachte Berechnung fiir Treppenhauser 33
4.10 Der Aufzugsschacht 38
4101 Der Aufzugsschacht auBerhalb der beheizten Gebaudehiille 38
4.10.2 Der Aufzugsschacht innerhalb der beheizten Gebaudehiille 39
411 Heizraume 41
412 Bauteile gegen Geschéftsraume, Lagerrdume etc. 41
4.13 Beheizte Raume im Kellergeschoss 42

Technische Richtlinie KlimaHaus Agentur 2011_1.3

Seite 2 von 74



KlimaHaus Agentur GmbH

. . KlimaHaus

Agenzia CasaClima Srl CasaClima®
5. Liiftungsanlage und Warmeriickgewinnungsgrad ..........ccocmmnmriinsmmsssnsssssmsssssnssssssssnnns 43
51 Energieverluste Uber Luftaustausch und Liftungsanlage 43
5.2 Waérmeriickgewinnungsgrad 43
5.3 Erdwarmetauscher 45
5.4 Prototypen 45
5.5 Betriebszeiten der Liftungsanlagen mit Warmertckgewinnung 45
5.6 EinzelraumlGftung 45
5.7 Abnahme und Instandhaltung des Liiftungssystems 45
6. LT} o TT o7 T (e | (=T | 46
7. = 1] = 47
71 Eingabe der Fensterdaten 47
7.2 Beschattung (in der Heizperiode) 48
8. Sommerlicher Warmeschutz...........cccciiiiiiimminnnsemninssssnssssssss s ssssss s ssssssns 50
8.1 Phasenverschiebung 50
8.2 Sonnenschutzvorrichtungen 50
8.2.1 Bewegliche Sonnenschutzsysteme 50
8.2.2 Feste Sonnenschutzsysteme 50
ANHANG A

Vorgaben an die Gebaudehllle fir die KlimaHaus Zertifizierung 51
ANHANG B

Technische Anforderungen flr die KlimaHaus Zertifizierung von Gebauden, die Anhang A nicht erflllen 61
ANHANG C

Technische Anforderungen flr die KlimaHaus Zertifizierung von Gebauden der Klasse GOLD 63
ANHANG D

Vorgaben der KlimaHaus Agentur fiir bestehende Wandbauteile 65
ANHANG E

Warmelbergangswiderstande und Temperaturkorrekturfaktoren flr Bauteile 66
Lambdawerte A [W/mK] fur Luftschichten 67
Richtwerte der Warmedurchgangskoeffizienten fir Fensterrahmen 68
Durchschnittstemperatur des kaltesten Monats (Januar) der italienischen Provinzhauptstadte 69
ANHANG F

Sonnenschutzwerte fiir feste Sonnenschutzsysteme 70

Technische Richtlinie KlimaHaus Agentur 2011_1.3

Seite 3 von 74



KlimaHaus Agentur GmbH s
KlimaHaus
Agenzia CasaClima Srl CasaClima®

1. Die KlimaHaus Zertifizierung

1.1 Allgemeine Hinweise

Die Technischer Richtlinie KlimaHaus ist ein Leitfaden mit dem Ziel, die Ablaufe der KlimaHaus Zertifizierung von
der Berechnung Uber die Bauausfiihrung und Uberpriifung bis zur Zertifizierung zu standardisieren.

Dieses Dokument ist Grundlage fiir jede KlimaHaus Zertifizierung, die von der KlimaHaus Agentur und von
anderen berechtigten Partneragenturen (APE, AFE), ausgestellt wird.

Far KlimaHaus Zertifizierungen in der Region Friaul-Julisch Venetien und in der Provinz Florenz, ist stets auf die
berechtigten Partneragentur der Region (APE, AFE) Bezug zu nehmen.

Die Zertifizierung der KlimaHaus Agentur stuft die Gebaude nach der Energieeffizienz der Gebaudehiille ein
(Energiebedarf wahrend der Heizperiode auf die Klimadaten der jeweiligen Provinzhauptstadt bezogen); die
Energieeffizienz ist Grundlage fir die Festlegung der KlimaHaus Klassen (Tabelle 1). Zuséatzlich wird im KlimaHaus
Energieausweis die Gesamtenergieeffizienz des Geb&dudes ausgewiesen (Tabelle 2).

Die nature-Klassifizierung bewertet die Nachhaltigkeit des Gebaudes und kann auf freiwilliger Basis erganzt
werden. Die Bewertungskriterien sind in der Technischen Richtlinie KlimaHaus™"" festgelegt (Tabelle 3).

Wohn- und Nichtwohngebdude, der KlimaHaus Klasse Gold, miissen zusatzlich die Anforderungen des
Anhangs C erfiillen.

AuBerhalb der Provinz Bozen ist fiir eine KlimaHaus Zertifizierung fiir Neubauten, mit Wohn- oder
Nichtwohnnutzung, der energetische Mindeststandard der KlimaHaus Klasse B
(Heizenergiebedarf < 50 kWh/mza) erforderlich.

Bei unterschiedlicher Interpretation des Textes in italienischer Sprache und deutscher Sprache beurteilt nur die
KlimaHaus Agentur die korrekte Auslegung.

KlimaHaus Klasse Energieeffizienz der Gebaudehlille
GOLD <10 kWh/m®a

A <30 kWh/m®a

B <50 kWh/m®a

C < 70 kWh/m?a

D < 90 kWh/m?a

E <120 kWh/m®a

F <160 kWh/m®a

G Mehr als 160 kWh/m?a

Tabelle 1:  KlimaHaus Klassen — Energieeffizienz der Gebadudehdille
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KlimaHaus Klasse Gesamtenergieeffizienz
GOLD < 5kg COz/m?a

A <10 kg COz/m?a

B <20 kg COz/m*a

C <30 kg CO-/m?a

D <40 kg COz/m*a

E < 75 kg COz/m?a

F <100 kg COz/m?a

G Mehr als 100 kg COz/m?a

Tabelle 2: KlimaHaus Klassen — Gesamtenergieeffizienz des Gebdudes

KlimaHaus Klasse Nature
GOLD <100 Punkte
A <200 Punkte
B <300 Punkte
C X

D X

E X

F X

G X

Tabelle.3:  Klassen — KlimaHaus """

1.2  Giultigkeit der Technischen Richtlinie

Die vorliegende Technische Richtlinie tritt am 01.08.2011 in Kraft und bleibt bis zum Tag der Verdéffentlichung einer
neuen Technischen Richtlinie gultig.

Bis zum 31.10.2011 (Eingang des Ansuchens) kann noch die ,Technische Richtlinie Marz 2010“
angewendet werden.

Die Vorgaben dieser Technischen Richtlinie gelten fir alle Gebdude mit Zertifizierungsansuchen nach Inkrafttreten
derselben. Das Ansuchen um Zertifizierung ist vor Beginn der Bauarbeiten einzureichen und nicht vor der
Beantragung der Baukonzession oder der Baubeginnmeldung bzw. der eigenverantwortlichen Mitteilung des
Baubeginns (SCIA — Segnalazione certificata di inizio attivita). Andernfalls kann die KlimaHaus Agentur die unter
Kapitel 2.5 dieser Technischen Richtlinie festgelegten Uberpriifungen verlangen.

Die KlimaHaus Zertifizierung muss innerhalb von vier Jahren, ab Eingang des ersten Zertifizierungsansuchens bei
der KlimaHaus Agentur, abgeschlossen sein. Nach Ablauf dieser Frist verféllt die Giiltigkeit des Ansuchens.
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1.3 KlimaHaus Berechnungsprogramm

Die energetische Berechnung ist mit der aktuelle Version des KlimaHaus Berechnungsprogramms zu erstellen.
Die endgiltige Energieklasse des Gebaudes wird erst nach Abschluss der KlimaHaus Zertifizierung offiziell und
definitiv bestimmt.

Bis zum Erscheinen einer neuen Technischen Richtlinie kdnnen die Software ProCasaClima 3.2 (aktuelle Version),
das Online-Programm ProCasaClima unter www.xclima.com oder sonstige Programme der KlimaHaus Agentur
verwendet werden, mit denen sich die in Kapitel 1.1 (Tab. 1, 2) festgelegten Klassen ermitteln lassen.

1.4  KlimaHaus Energieausweis und KlimaHaus Plakette

Der KlimaHaus Energieausweis und die zugehdrige KlimaHaus Plakette werden nur fir das gesamte Gebaude
ausgestellt; unabhangig von der verwendeten Heizungsanlage. Der KlimaHaus Energieausweis wird nicht flir
einzelne Wohnungen eines Gebaudes ausgestellt.

Die Ausstellung des KlimaHaus Energieausweises und der KlimaHaus Plakette erfolgt entsprechend der
Klassifikation der Energieeffizienz der Geb&audehllle bezogen auf die Klimadaten der jeweiligen Provinzhauptstadt.

Fiir Gebadude auBerhalb der Provinz Bozen, mit einem Standort (Gemeinde oder Ort) der weniger oder mehr
als 300 HeizGradTagen (HGT) als die zugehérige Provinzhauptstadt hat, miissen fiir die Berechnung die
Klimadaten des Standortes, gemaB den nationalen Vorschriften oder anderer Datenbanken
(siehe Kapitel 3.2), zu Grunde gelegt werden.
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2. Das KlimaHaus Protokoll

KlimaHaus
CasaClima®

Das KlimaHaus Protokoll beschreibt den Ablauf der KlimaHaus Zertifizierung und ist in folgende Phasen gegliedert:
Projektierung, Bauausflihrung, Endkontrolle.

In jeder Zertifizierungsphase werden bestimmte Unterlagen gefordert. Diese sind laut der Tabelle 4 abzugeben.

Unterschrift | Gedruckte | Digitale
Phasen der Geforderte Unterlagen Form Form
KlimaHaus =
Zertifizierung Q 5
c < pdf
< > .
3 | & jpg |dwg
- tif | dxf
Antragsformular (Original) mit der Vollmacht des Bauherrn/-in zur X X X
Kontrolle Durchfiihrung der energetischen Kontrollen (Objektbesichtigung)
Projekt
d Baukonzession, Bauerméchtigung oder gleichwertiges Dokument X
KlimaHaus Berechnung X X X
Zeichnung ,KlimaHaus Projekt* X x" x" | x"
Technische Unterlagen der mechanischen Liftungsanlage X x? x? | x?
(wenn Teil des Projektes)
Bauzeitenplan X x¥
Fotodokumentation X X
Kontrolle
Bau Prifzertifikate (falls vorhanden) X
Technische Daten der Materialien, Fenster, Tiren, etc. X
Blower-Door-Test, unterschrieben vom ausfihrenden Techniker X X
Endkontrolle
Unterlagen des verwendeten WDVS (wenn vorhanden) X
Konformitatserklarung KlimaHaus (Original), X X X
Daten zur Ausstellung des KlimaHaus Zertifikates X
aktualisierte  KlimaHaus Berechnung unterschrieben und
gestempelt vom fiir die KlimaHaus Zertifizierung verantwortlichen | X X
Techniker (%)

Tabelle 4:

FuBnote:

erforderliche Dokumente jeder Zertifizierungsphase

PDF-Format eingereicht werden.

1) Fur die KlimaHaus Zertifizierung in der Autonomen Provinz Bozen kénnen die Details auch nur im

2) In der Projektierungsphase kann ein Schema der mechanischen Liftung (Position der
Ldftungsgerédtes mit Angabe des Luftvolumenstroms) eingereicht werden. Das Dokument kann in
jedem Format abgegeben werden (nur gedruckt oder DWG oder PDF). Flir die Endkontrolle ist der
Ldftungsplan nachzureichen.

3) Fir die KlimaHaus Zertifizierung in der Autonomen Provinz Bozen ist kein Bauzeitenplan verlangt.
Auf dem Antragsformular sind die gefragten Bauzeiten anzugeben. Wéhrend der Bauausfihrung ist

der Beginn der wérmetechnisch relevanten Bauausfihrungen der KlimaHaus Agentur zu melden.

(*)Fir die KlimaHaus Zertifizierung in der Autonomen Provinz Bozen ist unter verantwortlichem
Techniker der zu verstehen, der die Berechnung erstellt hat; auBBerhalb der Provinz ist es der
Referent laut Verpflichtungserkldung (lettera d’impegno)
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2.1 einzureichende Dokumentation

Der Antragsteller muss die gesamte unter 2.1.1 ff aufgelistet Dokumentation erstellen. Eine Beschreibung dieser
Dokumentation befindet sich auf der Website www.klimahausagentur.it. Alle Unterlagen missen vom Bauherrn
und/oder vom verantwortlichen Techniker des Projekts laut Tabelle 4 unterschrieben sein.

2.1.1  Antragsformular

Das Formular fir das Ansuchen um eine KlimaHaus Zertifizierung muss (mit den nachfolgend beschriebenen
Unterlagen) bei der KlimaHaus Agentur eingereicht werden. Die Formulare sind auf der Website
www.klimahausagentur.it.

2.1.2 KlimaHaus Berechnung

Die Berechnung ist mit der jeweils aktuellen Version des KlimaHaus Berechnungsprogramms durchzufiihren
(Kapitel 1.3). Die gesamte Berechnung (Energieeffizienz Gebaudehllle und Gesamtenergieeffizienz) ist
auszudrucken und muss vom verantwortlichen Techniker gestempelt und unterschieben werden.

2.1.3  Graphische Ausarbeitung des ,,KlimaHaus Projekt”

Die graphische Ausarbeitung enthélt die Definition der thermischen Gebaudehllle, die Bauteilschichten und die
wichtigsten Konstruktionsdetails, sowie die Anlagen zur Erzeugung, Verteilung und Abgabe von Warme und
Warmwasser.

Die Zeichnungsdatei .dwg/.dxf ist mit der MaBeinheit ein Meter zu erstellen (1 Einheit = 1 m). Das ausgedruckte
-KlimaHaus Projekt* muss vom Projektanten gestempelt und unterschrieben werden. Die Zeichnung ist im
angepassten MaBstab zu drucken. Die gedruckten Plane (auf Papier u/o PDF) sollten das Format A3 nicht
Uberschreiten.

Folgende Ausarbeitungen sind mindestens erforderlich:
- Grundrisse aller Geschosse mit genauer Angabe der Nordrichtung

- Grundrisse aller Geschosse mit Kennzeichnung der beheizten Flachen mittels geschlossener Polylinien
(unbeheizte Rdume, Dachgeschossrdume und eventuell unbeheizte, angrenzende Raume eindeutig angeben)
Weitere Informationen sind auf der Internetseite www.klimahausagentur.it unter ,lhr KlimaHaus zertifizieren®
zu finden.

- Warmeabgebende horizontale Flachen mittels geschlossener Polylinien

- Warmeabgebende vertikale Flachen mittels unterschiedlicher Polylinien im Grundriss mit Angabe der Lénge
und der zugehdrigen Héhe (brutto)

- Ansichten mit Angabe der Bauteile, die in die Berechnung eingeflossen sind, z. B. Fenster und mdgliche
Verschattungen

- Schnittansichten mit Angabe des beheizten und unbeheizten Volumens mit Angabe der diversen Hohen
(Dachgeschoss, Geschosse, bei der Volumenberechnung verwendete Hohen)

- Bauteilaufbauten mit kompletter Beschreibung und bemapt, die in die Berechnung eingeflossen sind

- Konstruktionsdetails der Bauteilbereiche, die Warmebriicken sein kénnen, um die korrekte Planung beurteilen
zu koénnen (siehe Anhang A)
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2.1.4 Dokumentation des Liiftungssystems

Wenn eine mechanische kontrollierte Liiftungsanlage eingebaut ist, sind folgende Angaben erforderlich:

- Zeichnung des Liftungssystems: schematische Darstellung im Grundriss und Schnitt aller Liftungsleitungen
- Hauptmerkmale der Leitungen und deren Abmessungen angeben, Hauptmerkmale Liftungsgerat

- Angabe des geplanten Schallabsorptionspegel

- Beschreibung der Ventilatoren, Leistungsmerkmale und Energieeffizienz

- Berechnung der Luftvolumenstréme der beheizten Rdume.

2.1.5 Fotografische Dokumentation

Der mit der Kontrolle der Bauausfihrung beauftragte Techniker fir die KlimaHaus Zertifizierung u/o der Bauleiter
muss eine Fotodokumentation der wichtigsten Bauphasen und Baudetails erstellen. Besondere Aufmerksamkeit
geblhrt dabei der Ausfliihrung der Bauteile und Anschlisse (Dammung, Fenster, Anschluss oberste Decke/Dach
usw.). Mit einem Zollstock sind die Starken der eingebauten Materialien zu belegen.

Jedes Konstruktionsdetail ist genau zu dokumentieren. Die Auflésung der Fotos muss so ausreichend sein, dass
Details und gemessenen Stérken erkennbar/lesbar sind.

Ein Beispiel einer Fotodokumentation steht auf der Website der Agentur (www.klimahausagentur.it), in der Rubrik
KlimaHaus/Ansuchen um Zertifizierung, zum Download bereit.

2.1.6  Technische Unterlagen
Zusétzlich zur 0. g. Dokumentation sind folgenden Unterlagen zu erganzen (mdglichst nur in digitaler Form):
- Technische Datenblétter der Materialien, Turen, Fenster

- Priifzertifikate, wenn vorhanden (keine Eigenerkldrungen des Herstellers) samtlicher verwendeten Materialien,
Tlren, Fenster; die Produkte missen das CE-Kennzeichen haben

- Bauzeitenplan mit Angabe der fir die KlimaHaus Zertifizierung kritischen Phasen (Verlegung der
Warmedammung, Einbau von Fenstern und Tiren, Beseitigung von ,Warmebriicken® usw.)

- Vollmacht (Auftrag oder Genehmigung) des Bauherrn, dass der Autorisierte Auditor jederzeit auf der Baustelle
und im Gebaude in eigener Verantwortung Baubesichtigungen durchfiihren kann

Sollte die KlimaHaus Agentur weitere technische Informationen bendtigen, kénnen Lieferscheine, Verpackungs-
und Produktetiketten, Rechnungen etc. angefordert werden, aus denen eindeutig die Verwendung der Materialien
hervorgeht, die in der KlimaHaus Berechnung angegeben wurden.

2.1.7  Erforderliche Unterlagen fiir die Ausstellung des Ausweises
Folgende Unterlagen sind zur Ausstellung des KlimaHaus Ausweises zwingend erforderlich:
- Luftdichtigkeitstest (Blower-Door-Test) flir neue Wohngebéude

- .Konformitatserklarung KlimaHaus“ des Bauleiters, dass die ausgeflihrten Arbeiten am Gebaude dem
eingereichten bzw. in der Zertifizierungsphase aktualisierten Energieprojekt entsprechen

Fir die Ausstellung des Ausweises sind folgende Angaben zu machen:
- Name auf den der Ausweis ausgestellt werden soll (Name des/der Eigentimer, Firmenbezeichnung, etc.)

- Anschrift des Gebaudes mit korrekter Hausnummer

- Baukonzession, bzw. Bauerméachtigung mit Erteilungsdatum
- Grundparzelle und/oder Bauparzelle

- Katastergemeinde

- Hauptprojektant

- AuBenaufnahme des ganzen Gebaudes (Foto)

- Anschrift flir die Zusendung von Ausweis und Plakette

Technische Richtlinie KlimaHaus Agentur 2011_1.3 Seite 9 von 74



-

KlimaHaus Agentur GmbH s
KlimaHaus
Agenzia CasaClima Srl CasaClima®

2.2 Kontrolle Projekt

Die KlimaHaus Agentur kontrolliert die in Kapitel 2.1. aufgelistete Dokumentation und kann vom Antragsteller
Ergdnzungen oder technische Uberpriifungen verlangen. Falls Erginzungen gefordert werden, wird die Kontrolle
des KlimaHaus Projekts bis zur Einreichung der geforderten Dokumentation ausgesetzt.

Es wird darauf aufmerksam gemacht, dass der Antrag auf Zertifizierung nur von der KlimaHaus Agentur
bearbeitet wird, wenn alle geforderten Unterlagen volisténdig vorliegen. Sollte der Antrag unvolistindig
sein, wird die Zertifizierung bis zum Eintreffen derselben ausgesetzt (maximal 2 Jahre).

Wenn der Antrag vollstandig ist, kann das Logo ,,Gebdude in Phase der Zertifizierung“beantragt werden.

2.3 Kontrolle Bau

Die Ausfiihrungsphase wird durch einen von der KlimaHaus Agentur beauftragten Autorisierten Auditor und mit Hilfe
der Foto-Dokumentation (Kapitel 2.1.5) kontrolliert.

Es wird ein Protokoll der Kontrolle der Baubesichtigung erstellt, das vom KlimaHaus Auditor unterzeichnet und
durch die Foto-Dokumentation des KlimaHaus Auditors erganzt wird. Das Audit-Protokoll und die Foto-
Dokumentation des KlimaHaus Auditors sind Eigentum der KlimaHaus Agentur. Der Eigentiimer des Geb&udes
kann lediglich eine Kopie dieser Dokumente anfordern.

Waéhrend der Bauausfiihrung kann die Agentur Zertifikate von Materialien, von Bauteilen der Gebaudehiille oder der
Anlagen verlangen, die im Sinne der Energieeffizienz, der Gesamtenergieeffizienz und der Umweltvertraglichkeit
des Gebaudes entscheidend sind.

Eine fehlende und/oder unvollstandige Dokumentation verhindert eine effiziente Prifung der Akte und kann eine
Verzdgerung des Zertifizierungsprozesses bedingen oder als Nicht-Konformitat betrachtet werden.

24 Endkontrolle

Die Ausstellung des KlimaHaus Energieausweises hangt von der Priifung aller Dokumente ab (Kapitel 2.1, 2.2, 2.3).
Bei unvollstandiger Dokumentation oder nicht Erflllung der Anforderungen der KlimaHaus Agentur, wird das
Vorgehen wegen Nicht-Konformitét eingeleitet.

2.5 Nicht-Konformitat

Nicht-Konformitét liegt in folgenden Féllen vor:
- Projekt-, Berechnungs- und Bauausfihrungstberprifungen, bei denen die Nichteinhaltung von Vorgaben
dieser Technischen Richtlinie festgestellt wurden

- Unvollstandigkeit der von der Agentur verlangten Dokumentation

- Erst nach Baubeginn gestelltes Ansuchen um KlimaHaus Zertifizierung

- Bildung von Kondensat und Schimmel wéhrend der Nutzung eines zertifizierten KlimaHaus Gebaudes
- Betrachtlich héherer Energieverbrauch als in der KlimaHaus Berechnung ermittelt

Bei Nicht-Konformitdt kann die KlimaHaus Agentur die KlimaHaus Zertifizierung aussetzen oder den
KlimaHaus Ausweis fiir ungiiltig erklaren und die Plakette einziehen.

Die KlimaHaus Agentur behélt sich vor, zerstérungsfreie bzw. nicht zerstérungsfreie Untersuchungen am
Objekt durchzufiihren, die zu Lasten des Eigentiimers gehen (z. B. Thermographien, hygrometrische
Analysen, Prifungen mit einem Warmestrommessgerit, Bohrungen, usw.)

2.6 Haftung

Die Haftung bzw. Haftungsausschliisse der KlimaHaus Agentur sind im KlimaHaus Ausweis festgelegt bzw. auf der
Webseite www.klimahausagentur.it nachzulesen.
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3. Daten des Gebaudes fiur die KlimaHaus Berechnung

3.1 Stammdaten

Das Gebaude muss eindeutig dargestellt sein; im Ansuchen um Zertifizierung und in der KlimaHaus Berechnung
sind die Adresse des Geb&udes mit zugehdriger Hausnummer, die katasteramtlichen Angaben (Grundparzelle,
Bauparzelle sofern vorhanden, Katastergemeinde), der Inhaber der Baukonzession (mit Konzessionsnummer und
Erteilungsdatum) sowie der Hauptprojektant aufzufihren. Falls einige dieser Angaben dem Gebaude noch nicht
zugeteilt wurden, muss in der gesamten an die KlimaHaus Agentur Ubermittelten Dokumentation erklart werden,
dass diese Angaben noch ausstehen.

In den Unterlagen miissen der mit der KlimaHaus Berechnung beauftragte Techniker, der Bauherr und der
verantwortliche Techniker fiir die KlimaHaus Zertifizierung genannt werden (Vor- und Zunamen, Adresse,
Telefonnummer, Email).

3.2 Klimadaten

Fir die Autonome Provinz Bozen, die Region Friaul Julisch Venetien und alle anderen Provinzen, die Einrichtungen
gegrindet und eine Vereinbarung mit der KlimaHaus Agentur unterschrieben haben, sind die Bezugsklimadaten der
Gemeinden und der Provinzhauptstadte bereits in der Datenbank des Berechnungsprogramms vorhanden.

Far alle anderen italienischen Provinzen erfolgt die KlimaHaus Zertifizierung auf Basis der UNI-Klimadaten-Norm
der jeweiligen Provinzhauptstadt. Fir andere européische Staaten erfolgt die KlimaHaus Zertifizierung auf Basis der
Klimadaten des betreffenden Orts unter Verwendung der vom Joint Research Centre Institute for Energy of the
European Commission ermittelten Daten.

3.3 Konstruktionstyp

Der Konstruktionstyp wird in der KlimaHaus Berechnung gemaB der UNI EN ISO 13790: 2008, 12.3.1.2 definiert.
Fiir Gebaude mit Innenddmmung sind die Vorgaben des Anhangs A zu beachten.

Konstruktionstyp Beschreibung

Leichte Bauweise Tragende Skelettkonstruktionen (Holz, Metall) mit Ausfachung aus dammenden
Materialien; Konstruktion aus dampfgehartetem Porenbeton, Strohbaukonstruktion,
Konstruktionen mit Innendammuna*

*Unter Konstruktion mit Innenddmmung ist ein Gebdude zu verstehen, dessen
innenliegende Ddmmung (berwiegt, wenn also der Wérmedurchlasswiderstand der
Innenschicht der Bauteile gréBer ist, als der Wérmedurchlasswiderstand der
AuBenschichten.

Mittelschwere Bauweise Stahlbetonrahmenbau mit Mauerwerksausfachung, tragendes Mauerwerk,
Mantelsteine aus mineralisch gebundenen Holzwerkstoffen, EPS, XPS, etc.

Mittelschwere Bauweise Massivholzkonstruktion: Blockhaus, Stdmme; genageltes oder geklebtes
(aus Massivholz) Brettschichtholz, Xlam etc.

Schwere oder Steinkonstruktionen, Massivbau, Stahlbeton-Fertigteilwéande ohne gedammte
sehr schwere Bauweise Zwischenraume.

Tabelle 5:  Beschreibung der Konstruktionstypen

3.4  Gebéaudenutzung

In der KlimaHaus Berechnung sind verschiedene Gebaudenutzungstypen definiert, (z. B. Ein-/ Zweifamilienhaus,
Mehrfamilienhaus, etc.). Der Nutzungsstyp ,Gebdude mit Biiro- + Wohnnutzung*” darf nur angegeben werden, wenn
die fiir Buros genutzte Flache gréBer oder gleich (=) 50% der gesamten beheizten Nettoflache des Gebaudes ist.
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4, Die Gebaudehdiille

4.1 Definition der beheizten Gebaudehiille und des beheizten Volumen

Die thermische Gebaudehiille ist die warmelibertragende Umfassungshiille des Geb&udes und ist die Summe aller
Bauteilflachen, die das (durch das Hauptheizsystem) beheizte Volumen begrenzen.

Fir die Berechnung der Bruttogeschossflaiche und des beheizten Bruttovolumens sind die AuBenmaBe des
Gebaudes, wie in dieser Richtlinie definiert, maBgebend.

Reihenh&user, Zweifamilienhduser oder angrenzende Geb&ude kdnnen als einzelne Baueinheit zertifizieren
werden, wenn die die Baueinheiten trennenden, gemeinsamen Bauteile wie folgt berlicksichtigt werden:

- Volumen und Bruttogeschossflache der Baueinheit sind bis zur Mitte der gemeinsamen Bauteils zu erfassen
- Der Warmedurchgangskoeffizient des gesamten trennenden Bauteils (alle Schichten) ist zu berechnen

- Die Wéarmeverluste der trennenden Bauteile (z. B: Wande, die zwei beheizte Bereiche zweier unabhangiger
Wohneinheiten voneinander trennen) sind mit einem Temperaturkorrekturfaktor fi= 0,1 zu berlcksichtigen
(Anhang E, Tabelle E1).

Dies kann nur fir unabh&ngigen Baueinheiten angewendet werden, die durchgehend vom Fundament bis zum
Dach getrennt werden kdnnen (Abb. 1, 2, 3).

Es ist dem Antragsteller freigestellt fir die Reihenhduser oder den Geb&udekomplex eine einzige KlimaHaus
Berechnung zu erstellen, jedoch immer unter Beachtung der in den Abb. 4 und 5 dargestellten Bedingungen.

Hinweis: Der Temperaturkorrekturfaktor fi ist ein Korrekturfaktor fiir den Wérmeaustausch zwischen beheizten
und nicht beheizten Rdumen oder gegen Erdreich. Wenn die Temperatur unbeheizter Rdume sich
von der, der AuBentemperatur unterscheidet, ist der Temperaturkorrekturfaktor fi # 1,0 zu setzen.

AT (20°C —T nicht beheizter Bereich)
1=
AT (20°C —T aussen)

Grundriss

2777722722272

Abb. 1 Grundrissansicht: unabhéngige Baueinheit
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Schnitt

Schnittansicht. Das ,X* zeigt eine Wohnung, die nicht als unabhédngige Baueinheit betrachtet werden

kann, auch dann nicht, wenn sie liber einen unabhéngigen duBeren Zugang hat.

Schnittansicht: unabhéngige Baueinheit
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Fall 1 und Fall 2 sind bei Sanierungen und Erweiterungen nicht anzuwenden.

Fall 1: Besteht ein Gebaudekomplex aus mehreren Baueinheiten mit mindestens einer gemeinsamen Seite
(im Grundriss oder Schnitt) B < A, miissen diese als einzelne Baueinheiten zertifiziert werden.
Grundriss Schnitt
r——--: BEHEIZTE GEBAUDEHULLE
| F— |
N
S
XK
LK
/\//\//\//\//W
==t
NN
| | R R
R
: ! NN
| L B I IRGRGREREK
I B | n = AL
! | | N TSN
! ! i R RRRRRRRRRRE,
! ! —~l A B | BRI,
K SRR
I | A N NN
| | X R RRRRRRRRG
. A | S SOy
: I %\\? SIS, vvﬂij\fww
R K R R R VR XA AR AR AR K v
H—— A EFFE P EFPRF RS

Abb. 4 Grundriss und Schnittansicht einer Reihenhausanlage (Fall 1)

Fall 2: Besteht ein Gebdudekomplex aus mehreren Baueinheiten mit mindestens einer gemeinsamen Seite
(im Grundriss oder Schnitt) B > A, kénnen diese als einzelne Baueinheit oder als ein gesamtes
Gebdude zertifiziert werden. Sollte sich der Antragsteller fir die Zertifizierung einer einzelnen
Baueinheit entscheiden, miissen auch die (ibrigen Baueinheiten einzeln zertifiziert werden.

. I h .
Grundriss | i Schnitt
_— I |
r -: BEHEIZTE GEBAUDEHULLE I : o -,
Le—e—a I | : |
I ] : | |
|
I I I I
| | | W
| | o _| R,
I - AN
| T IRTTR // 7
E— | RN
! . - DXRRRR,
| | | /\\/\\/\\/\\/\\/\\<
I | | N N NN
e e — S
. i . A NSNS
| . ] A B \//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\4
. ! X RO RO,
| | K& NSNS S«
i A | N R
| | N Y
' | SIS SN %
| PN AN AN A A A A AN A AN A AR A AR A AR A AR
i —— | TRIRIRIRIRLR R DD DR DR R RRR
Abb. 5 Grundriss und Schnittansicht einer Reihenhausanlage (Fall 2)
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Hinweis:

Hat ein Gebdude einen gemeinsamen, unbeheizten Keller, aber ,n*“ Gebdudehdillen ber Erde, sind
,n“Zertifizierungsansuchen zu stellen (auch wenn die Gebdude (iber eine gemeinsame
Zentralheizung verfligen)

Gemeinsamer unterirdischer Bereich mit zwei Gebaudehillen auBerhalb des Erdreichs: Es sind zwei
Ansuchen um Zertifizierung bei der KlimaHaus Agentur einzureichen.
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4.2

Bruttogeschossflache (BGFg)

Die beheizte Bruttogeschossflache BGFg ist die Summe aller beheizten Flachen jedes einzelnen Geschosses
innerhalb der beheizten Gebaudehdille.

Zur

Berechnung der beheizten Bruttogeschossflache werden die AuBenabmessungen des Gebaudes

(WandauBenkante) unter Beachtung des folgendem herangezogen:

Bauteile mit bellftete Luftschichten (vorgeh&ngte Fassaden, Dacher, etc.) werden bis zur Luftschicht
berilicksichtigt. Die Luftschicht und die davorliegenden Schichten werden zur Berechnung des
Waéarmedurchgangskoeffizienten U nicht angesetzt (Kapitel 4.6.1, Abb. 21).

Deckendffnungen (z. B. Bereiche mit doppelter Raumhéhe etc.) werden nicht in die Berechnung der
Bruttogeschossflache beriicksichtigt. Installationsschachte (Kap. 4.8) und Aufzugsschachte (Kap. 4.10).

Treppen sind, mit der Projektion ihrer Grundrissflache, zur Bruttogeschossflache jedes Geschosses
hinzuzurechnen (Abb. 7).

beheizte Dachgeschosse mit geneigtem Dach sind zu beriicksichtigen. Bruttogeschossflache ist die Flache
mit einer lichten Innenraumhdéhe = 1,5 m (Abb. 8).

unbeheizte Wintergérten und allseitig geschlossenen Veranden; die beheizte Bruttogeschossflache wird durch
die Wande begrenzt, die die beheizte Gebaudehllle vom Wintergarten/Veranda trennen (Abb. 9).

X

Grundriss Schnitt x-x

Abb. 7 Draufsicht und Schnittansicht einer Treppe — Projektion der Fldche
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Schnitt
o
0
D
Abb. 8 Bruttogeschossfldche im Dachgeschoss (dicke Linie)
S Grundriss
Abb. 9 Trennwand (dicke Linie) zwischen beheizter Gebdudehdille und Wintergarten/Veranda
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Das beheizte Bruttovolumen Vg des Gebaudes ist das Gebdudevolumen, das durch die Bauteile, die die beheizten

von den unbeheizten Bereichen trennen, begrenzt wird.

Das gesamte Volumen des beheizten Dachgeschosses wird in der Berechnung des Bruttovolumens berlicksichtigt,

inklusive der Bereiche mit einer lichten Héhe <1,5 m.

2
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I/ | BEHEIZTE GEBAUDEHULLE
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/ s
/ D
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2>
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SN NSNS
TR, ORI, 5
LG N Schnitt
OO SN
TR RO,
KK NN
RN SN
TR ORI,
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SN NN
IR RO,
SANNESS SN
SAAANASAE NAKN
Abb. 10 Gebdude mit beheiztem Dachgeschoss und Kellergeschoss
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Abb. 11 Gebdude mit beheiztem Dachgeschoss und unbeheiztem Kellergeschoss

Technische Richtlinie KlimaHaus Agentur 2011_1.3

Seite 18 von 74



KlimaHaus Agentur GmbH
Agenzia CasaClima Srl

a9

Ra \””””) BEHEIZTE GEBAUDEHULLE

(5

=

\\\
I
: | Re < Ra
Gy G ' Rg’
| RB - UB
Ra 5
' Ug<0,8 Wm°K
|
|
|
i 1
i 1
|
IONIINZN2N N \\\\\'\\“
K . schnitt
XX XX,
QN UL
DVOVN NNV
NN IR,
KKK NN
I NN
XXX XN,
QAN UKL
NN KK
DRORIRRIRIRRRIRRRRRRR XX R R,
Abb. 12 beheizte Gebdudehlille wenn R < Ra
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Abb. 13 beheizte Gebdudehlille wenn Rg 2 Ra
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Bei internen trennenden Bauteilen (vertikal oder horizontal), wird die beheizte Gebaudehille und das Volumen
durch die Bauteile (vertikal oder horizontal) getrennt, die den gréBeren Warmedurchlasswiderstand haben
(Abb. 12, 13). Siehe auch Kapitel Treppenh&user und Aufzugsschéchte.

Wird die beheizte Nettofliche manuell in das Berechnungsprogramm eingegeben, muss auch das
Nettovolumen manuell eingegeben werden. Die Nettoflichen und Volumina sind in der Zeichnung

»KlimaHaus Projekt” graphisch darzustellen.
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4.4 Berechnung der warmeubertragenden Umfassungsflachen

Die warmeubertragenden Flachen, sind die Bauteiloberflachen, die die beheizte Gebaudehlle bilden und gegen
nicht beheizte Bereiche oder gegen AuBenluft abgrenzen. Sie werden ,Bauteile” genannt.

In der Berechnung sind Brutto-AuBenabmessungen der warmeubertragenden Flache jedes Bauteils zu
beriicksichtigen, inklusive der gesamten Bauteildicken.

Die vertikalen, warmelibertragenden Umfassungsflachen werden bezogen auf die Bruttogeschosshdhe, die durch
den Abstand von der Unterkante des untersten horizontalen Bauteiles bis zur Oberkante des obersten horizontalen
Bauteils der beheizten Gebaudehiille definiert wird (Abb. 14, 15).

Horizontale Bauteile gegen Erdreich (Grindungsbauteile) sind, wie in den Abbildungen 16,17, 18, 19, 20
dargestellt, zu beriicksichtigen.

3 = - -
Schnitt I/} BEHEIZTE GEBAUDEHULLE
;
| i =
! | —
! 7
E: H | ———
— i
|
|
Ir‘
|
}
0 AN i TS
SRR K
S K
N\= Z8
N XK
LA LLLLAALALLRLLK

Abb. 14 anzusetzende Bruttogeschosshbhe/-gebdudehdhe der wéarmelbertragenden Umfassungsfldchen
m berlicksichtigt die gesamte Stérke der raumabschlieBenden Decken.
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Abb. 15 anzusetzende Bruttogeschosshéhe/-gebdudehdhe der wirmelibertragenden Umfassungsfldchen.
mt ist, wie oben dargestellt, zu messen; BruttoauBenmalB des Kreuzungspunktes Dach-Wand.

mf ist abhdngig vom Griindungstyp Detail F.

Detail F: Ausfiihrungsvarianten der Gebaudegriindung

Die Bruttogeschosshéhe mf der warmelibertragende Umfassungsflache wird, wie vom Pfeil dargestellt, gemessen.

F

I\,

.

Abb. 16 Streifenfundament
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Griindungsplatte auf Dammschicht aus Schaumglasschotter, Blahton, oder gleichwertigem Material.

Die Da@mmschicht darf nicht im Wasser liegen, andernfalls gilt die Abb. 17.

Abb. 20
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4.5 Warmedurchgangskoeffizient (U) und Warmeleitfahigkeit (1)

Bei Neubauten muss der Warmedurchgangskoeffizient (U) aller warmelbertragenden Umfassungsflachen
(AuBenwand, Wand gegen unbeheizten Raum, Dach etc.) immer den Grenzwert U < 0,8W/m2K einhalten.

Bei bestehenden Gebauden missen die Warmedurchgangskoeffizienten (U) der sanierten Bauteile die
geforderten Grenzwerte der nationalen Vorschriften einhalten.

In der Berechnung sind die vertikalen Bauteile von bestehenden Geb&uden mit den U-Werten des Anhangs D
anzusetzen.

Im KlimaHaus Programm ist es nicht méglich, manuell den Warmedurchgangskoeffizienten eines Bauteils
einzugeben, selbst wenn dieser mit einer gleichwertigen Software gerechnet wurde. Es sind immer die relevanten
Schichten des Bauteils einzugeben. Einzige Ausnahmen sind: Fenster, Tlren, Rollladenkéasten.

Es sind die Warmeleitfahigkeitswerte (A) zu verwenden, die in der Datenbank des KlimaHaus Programmes
definiert sind oder die Werte der Materialien, die eine CE- Kennzeichnung haben.

Sollte in der Ausflihrungsphase eine Sichtpriifung der Bauteilschichten und der verwendeten Materialien durch den
Autorisierten Auditor oder die vorgelegte Foto-Dokumentation nicht méglich sein, kann die KlimaHaus Agentur
andere belegende Dokumente anfordern (z. B. Rechnungen, Lieferscheine etc.).

Erweist sich die Dokumentation als unzureichend, kann die KlimaHaus Agentur vor Ort zerstérungsfreie
oder nicht zerstorungsfreie Kontrollen (z. B. Thermographien, Bohrungen, Warmeflussanalysen etc.)
durchfiihren, die grundsétzlich zu Lasten des Antragstellers gehen.
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4.6 Beliiftete und Ruhende Luftschichten in Bauteilen

4.6.1 Beliiftete Luftschichten

Zur Berechnung des Wéarmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) von Bauteilen mit schwach oder stark belifteter
Luftschicht (Definition nach UNI EN ISO 6946, Abschnitt 5.3.3.) werden nur die Bauteilschichten bis zur Luftschicht
angesetzt; die Luftschicht und dahinterliegende Bauteilschichten werden nicht bertcksichtigt. Dies gilt auch fir
beluftete Decken und Dé&cher (Abb. 21, 22).
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N - —~ — S o
@ i a0 0 0.9.9.9.90.9:9:9:9:9,
: : .%*.%%%x*&&&&.%
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Abb. 21 der Punkt zeigt die Grenze der beheizten Gebdudehdille einer beliifteten Wand, Dach oder Decke
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Abb. 22 Der Punkt zeigt die Grenze der beheizten Geb&dudehdille zweier Deckentypen.
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4.6.2 Ruhende Luftschichten

Zur Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) von Bauteile mit geschlossener oder nicht beliifteter
Luftschicht (Definition nach UNI EN ISO 6946, Abschnitt 5.3.1) sind die Warmeleitfahigkeitswerte (A) von
Luftschichten mit einer Dicke B < 5cm laut Anhang zu verwenden.

Hat eine Luftschicht eine Dicke B > 5cm, wird der U-Wert des Bauteils ohne Beriicksichtigung der
Luftschicht berechnet (Abb. 23, 24).

Die Temperaturkorrekturfaktoren sind der Tabelle des Anhang E zu entnehmen.

vy A
Zu berlicksichtigende
Schichten
N - N -
w \ N w N
I w I w
w I w I
) i : & i
.
> |A'B C =
( A\/ LA L
Abb. 23 Bauteil mit bellfteter Luftschicht B;in der Berechnung ist nur die Schicht C zu berlcksichtigen.
Zu berlcksichtigende
Schichten
= =
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Abb. 24 Bauteil mit ruhender Luftschicht B > 5cm;

in der Berechnung sind nur die Schichten A+C zu beriicksichtigen, ohne der Luftschicht B
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4.7 Monolithische Strukturen aus Mantelsteinen

Far dreidimensional betrachtete inhomogene Bauteile (Mantelsteinen aus mineralisiertem Holz, EPS oder sonstigen
Materialien), erfolgt die Berechnung des Warmedurchgangswiderstandes und der aquivalenten Warmeleitfahigkeit
nach der Methode der Finiten Elemente (dreidimensional gemaB EN ISO 10211). Es ist nicht méglich andere
vereinfachte Berechnungsmethoden anzuwenden.

4.8 Kabelschachte, Installationsschachte und Kanale

Kabelschachte und Installationsschéchte, die vollstandig geschlossen und innerhalb der beheizten Gebaudehllle
liegen, werden in der KlimaHaus Berechnung nicht bericksichtigt. Die Schachtwénde sind nicht als
warmeabgebende Flachen einzugeben aber die Bruttogrundrissflichen der Schachte ist inbegriffen in der
Bruttogeschossflache (BGFg). Das Volumen dieser Schachte kann aus der KlimaHaus Berechnung
ausgeschlossen werden.

Offene Kabel- und Installationsschachte (kalt) werden in der KlimaHaus Berechnung wie folgt ber{icksichtigt:

a) Luoftungskandle, Kabelschéchte, etc. (horizontal oder vertikal), die in den warmelbertragenden Bauteilen
(Wanden) liegen, mit einer Querschnittsfliche S < 100cm? (brutto) missen nicht geddmmt werden, wenn
diese einzeln vorliegen (Abb. 25, 26).

Dies gilt nicht fiir Gebaude des Standards KlimaHaus Gold (siehe Anhang C).

Grundriss E Querschnittsfliche S

S < 100cm?
EAAAAAAAAAAIARAAK
Abb. 25
Grundriss E Querschnittsfliche S
A A 100cm? < S < 5000cm?
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b) Liftungskanéle, Kabelschachte, etc. (horizontal oder vertikal), die in den warmelbertragenden Bauteilen
(Wanden) liegen, mit einer Querschnittsflaiche 100cm? < S < 5000cm? (brutto) miissen immer mit einem
Dammstoff der Dicke A 2 3cm und A = 0,04W/mK oder einer dquivalenten Dammschicht gedammt
werden (Abb. 27).

Grundriss E Querschnittsfliche S

100cm2 < S < 5000cm?

Abb. 27

c) Offene Kabelschachte oder Installationsschachte. (horizontal oder vertikal) im Kontakt mit der
AuBenluft mit einer Querschnittsfliche S >5000cm? werden als wirmetibertragende Bauteile
betrachtet. Wenn die Warmedurchgangskoeffizienten Ug > Ua sind, muB die warmelbertragende Flache Ug
gesondert in der Berechnung berilcksichtigt werden. (Abb. 28)

Grundriss E Querschnittsfliche S
S > 5000cm?
B B
— Ua = 1 UB At
NS SN
Abb. 28
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d) Es dirfen keine technischen Installationen, wie z. B. Stromkabel, Gas- oder Wasserleitungen,

Regenrinnen etc., im Warmedammverbundsystem liegen (Abb. 29). Leitungen dirfen nur
aneinandergereiht werden, wenn diese mit einem Dammstoff der Dicke A 2 3cm und A = 0,04W/mK oder
einer &quivalenten Dammschicht geddmmt werden (Abb. 30).

Grundriss

Abb. 29

Grundriss

Abb. 30
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4.9 Das Treppenhaus

Tabellarische Ubersicht der Maglichkeiten das Treppenhauses in der energetischen Berechnung KlimaHaus zu
berucksichtigen.

Kapitel| Fallunterscheidungen des Treppenhauses

4.9.1 |Das Treppenhaus FALL A: das Treppenhaus ist offen
auBerhalb der beheizten Gebaudehllle |FALL B: das Treppenhaus ist geschlossen

4.9.2 | Das beheizte Treppenhaus Dieser Fall inkludiert auch den Aufzugsschacht
innerhalb der beheizten Gebaudehiille

4.9.3 |Vereinfachte Berechnung Variante I:  Geschlossenes, unbeheiztes Treppenhaus

fir Treppenhauser (unbeheizt) (ohne Heizkdrper), mit Zugang zu einer oder
mehreren  Wohneinheiten, mit einem
unbeheizten Untergeschoss (Keller, Garage)

Variante Il.a: Unbeheiztes Treppenhaus (ohne Heizkdrper),
wohnungsintern mit direkter Verbindung zu einem
unbeheizten Untergeschoss (Keller, Garage)

Variante Il.b: Einfamilienhduser mit innenliegendem,
unbeheiztem Treppenhaus
FALL A: DAmmung der Wande/Decke des
Treppenhauses in der als beheizt
angenommenen Gebaudehiille
FALL B: Dammung des Bereiches des
Treppenhauses auBerhalb der als beheizt
angenommenen Gebaudehillle

Variante lll: Geschlossenes, unbeheiztes Treppenhaus
(ohne Heizkdrper), mit Zugang zu mehreren
Wohneinheiten, mit zwei oder mehreren
unbeheizten Untergeschossen (Keller, Garage).

Variante IV: Geschlossenes Treppenhaus ohne Heizkdrper,
mit Zugang zu einer Wohneinheit,
mit zwei oder mehr unbeheizten Untergeschossen
(Keller, Garage).
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4.9.1 Das Treppenhaus auBerhalb der beheizten Gebaudehdille

Ein Treppenhaus wird als auBerhalb der beheizten Gebaudehllle liegend betrachtet und wird nicht zur beheizten
Bruttogeschossflache und dem beheizten Bruttovolumen hinzugerechnet.

FALL A: offenes Treppenhaus
Die Treppenhauswénde zu den Wohnungen sind als AuBenwéande zu definieren; Treppenlaufe und Podeste sind
wie auskragende Bauteile zu behandeln (siehe Anhang A, fi = 1).

FALL B: geschlossenes unbeheiztes Treppenhaus
Die Treppenhauswande zu den Wohnungen sind als Wéande zu unbeheiztem Raum/Treppe zu definieren;
Treppenlaufe und Podeste brauchen nicht wie auskragende Bauteile behandelt zu werden (fi = 0,5).

In beiden Fallen A und B missen die Wohnungseingangstiiren luftdicht schlieBen; die Tur ,T“ muss nicht luftdicht
sein (Abb. 31). Taren gelten als luftdicht, wenn an vier Seiten des beweglichen Tirblattes eine Dichtung vorhanden
ist. Falls die Wohnungseingangstiiren unmittelbar nach auBen fihren, miissen alle vier Seiten thermisch getrennt
sein (siehe Anhang A, Abb. A4).

Die Warmebriicken (WB) in den eingekreisten Punkte missen geldst sein; d.h. dass es ist eine technische
Lésung zu finden ist, die garantiert, dass Anhang A oder B (bzw. C fiir Gold) erfillt werden.

Schnitt x-x
r___-i BEHEIZTE GEBAUDEHULLE

= e e e e e ===1 | VPRI |
|
|
I

|

UH

I Ll

|

|

|
|
| un (L Dy
| A\ %L =" Uc
| o« HH

Xl : |X
! _____ _.:l_ :o _!L]/\ [ \,_
et L uc
Grundriss
Abb. 31 Die Warmedurchgangskoeffizienten Un, Us, Ua sind der Berechnung zu entnehmen.
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4.9.2 Das beheizte Treppenhaus (innerhalb der beheizten Gebaudehiille)

Ein beheiztes Treppenhaus wird als innerhalb der beheizten Geb&udehille liegend betrachtet
und wird zur beheizten Bruttogeschossflache und dem beheizten Bruttovolumen hinzugerechnet.

Die Wohnungseingangstiren und die Tur ,T* mUssen luftdicht schlieBen. (Abb. 32).

Die Warmebricken (WB) in den eingekreisten Punkte miissen gelést sein.

Hinweis a:
Die mit einer gewellten Linie gekennzeichneten Wénde missen mit einem Dammstoff der
Dicke = 5cm und A < 0,04W/(mK) oder einer &quivalenten Dammschicht gedammt werden.

Ue
Yo [rommm——es

|
Ue I
I X /‘\\
C L N
UH
Ly Hinweis a
UH
Ll
— Us

Schnitt x-x
r_ - _-i BEHEIZTE GEBAUDEHULLE
= e e S ——=q | WP |
| |
| |
UH
I L] H
| |
| |
| |
I [ UA pe "Ik\
11 °
! Ua 7 "E “L—_:*j Uc
Xl ! |X
AN L
- — °_1_, [ _
= — Uc
Grundriss
Abb. 32 Die Wéarmedurchgangskoeffizienten U, Uc, Ut sind der Berechnung zu entnehmen;

es gilt immer U < 0,8W/m°K.

KlimaHaus
CasaClima®

Technische Richtlinie KlimaHaus Agentur 2011_1.3

Seite 32 von 74



KlimaHaus Agentur GmbH s
KlimaHaus
Agenzia CasaClima Srl CasaClima®

4.9.3 Vereinfachte Berechnung fiir Treppenhéauser

Die vereinfachte Berechnung kann nur in Klimazonen mit mehr _als 1400 HeizGradTagen angewendet
werden und gilt nicht fiir Gebaude der KlimaHaus Klasse Gold (siehe Anhang C).

Variante I:  Geschlossenes, unbeheiztes Treppenhaus (ohne Heizkérper), mit Zugang zu einer oder mehreren
Wohneinheiten, mit einem unbeheizten Untergeschoss (Keller, Garage)

In diesem Fall kann das geschlossene Treppenhaus als beheizt angenommen werden, wenn die
AuBenddmmung (Schicht des Dammmaterials) der TreppenhausauBenwand gréBer oder gleich der der
AuBenwand des Gebdudes ist. Bei einer monolithischen Wand darf der Warmedurchgangskoeffizient nicht mehr als
30% abweichen. Die Fenster des Treppenhauses muissen thermisch getrennt sein und eine Isolierverglasung
haben.

Zwischen Treppenhaus und Garage/Keller muB eine trennende Tir vorhanden sein und die Flachen Ury, Uz, Uts
mit einem Dammestoff der Dicke =5cm und A £ 0,04W/(mK) oder einer aquivalenten Dammschicht gedammt
werden. Die Tur ,T* muss luftdicht schlieBen.

Die Warmebriicken (WB) in den eingekreisten Punkte miissen geldst sein.

Die warmeubertragenden Umfassungsflaichen der Gebaudehiille kénnen, wie in der Abbildung 33
dargestellt (gestrichelte Linie), definiert werden; andernfalls gilt die Definition des Kapitel 4.9.1.

T Uc
. pe—
e — == (/:\\
! | I\_// ~_./
UH UA |
|| L U
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UH | Ua N 1
Ll LD '
r UB I/: \ //*
— R S _Lle
= UT1 L T 1 ‘ N
L 3
—Ur2
< ‘1i>'l\§/’f // / ( /\/ \‘—;\\‘ ,\ ,\\
Schnitt x-x
r___1| BEHEIZTE GEBAUDEHULLE
e = L
| |
UH
i
| |
P Ua -k
Ua [/ _°i)Uc
I Nt
Ll ¢ LFd
XI | IX
7N
i S— ) —
= L Uc
Grundriss

Abb. 33 Us, Uc, Uy sind der Berechnung zu entnehmen; es gilt immer Ua < 0,8W/m2K.
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Variante ll. a: Unbeheiztes Treppenhaus (ohne Heizkdrper), wohnungsintern mit direkter Verbindung zu einem
unbeheizten Untergeschoss (Keller, Garage)

In diesem Fall kann das geschlossene Treppenhaus als beheizt angenommen werden, wenn die
AuBenddmmung (Schicht des Dammmaterials) der TreppenhausauBenwand gréBer oder gleich der der
AuBenwand des Gebdudes ist. Bei einer monolithischen Wand darf der Warmedurchgangskoeffizient nicht mehr als
30% abweichen. Die Fenster des Treppenhauses muissen thermisch getrennt sein und eine Isolierverglasung
haben.

Zwischen Treppenhaus und Garage/Keller muB eine trennende Tir vorhanden sein und die Flachen Urq, Uz, Uts
mit einem Dammestoff der Dicke =5cm und A < 0,04W/(mK) oder einer aquivalenten Dammschicht gedammt
werden.

Die Tur ,T* muss luftdicht schlieBen.

Die Warmebricken (WB) in den eingekreisten Punkte miissen geldst sein.

Die warmeiibertragenden Umfassungsflichen der Gebéaudehiille kénnen, wie in der Abbildung 34
dargestellt (gestrichelte Linie), definiert werden; andernfalls gilt die Definition des Kapitel 4.9.2.

N

Schnitt x-x
r___-i BEHEIZTE GEBAUDEHULLE
= —— e e e e e e e ===q | FRRER |
| |
| |
| |
| |
| Keller / Garage LquH
|
| |
| U ~I$
! U1 s l3Ums
! L <« M43
x| : i JX
| - (_:_171 | J\r —
~ Ur2
Kellergeschoss
Abb. 34 Us, Uc, Un sind der Berechnung zu entnehmen.
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Variante Il. b: Einfamilienh&user mit innenliegendem, unbeheiztem Treppenhaus (Abb. 35); das Treppenhauses
kann gemaB folgenden Vereinfachungen in der Berechnung angesetzt werden:

Das geschlossene Treppenhaus kann als beheizt angenommen werden, wenn die AuBendadmmung (Schicht
des DAmmmaterials) der TreppenhausauBenwand grdBer oder gleich der der AuBenwand des Gebaudes ist.

Bei einer monolithischen Wand darf der Warmedurchgangskoeffizient nicht mehr als 30% abweichen. Die Fenster
des Treppenhauses miissen thermisch getrennt sein und eine Isolierverglasung haben.

FALL A: Dammung des Treppenhausbereiches in der beheizten Gebaudehiille

Zwischen Treppenhaus und Garage/Keller muB eine trennende Tur vorhanden sein und die Flachen Uas, Uaz mit
einem Dammestoff der Dicke = 5cm und A < 0,04W/(mK) oder einer aquivalenten Dammschicht gedammt werden.
Die Tur ,T*im OG muss luftdicht schlieBen.

FALL B: Dammung des Treppenhausbereiches auBerhalb der beheizten Gebaudehiille

Zwischen Treppenhaus und Garage/Keller muB eine trennende Tir vorhanden sein und die Flachen Utq, Utz und
Uts mit einem Dammstoff der Dicke = 5cm und A < 0,04W/(mK) oder einer quivalenten Dammschicht gedammt
werden. Die Tur ,T*im UG muss luftdicht schlieBen

Die Warmebriicken (WB) in den eingekreisten Punkte missen geldst sein.

= ——————— e e —_—— /
\

Schnitt x-x
r___1| BEHEIZTE GEBAUDEHULLE
—— e = SO
|
| |
UH

X

Grundriss

Abb. 35
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Variante lll: Geschlossenes, unbeheiztes Treppenhaus (ohne Heizkérper), mit Zugang zu mehreren
Wohneinheiten, mit zwei oder mehreren unbeheizten Untergeschossen (Keller, Garage).

Das geschlossene Treppenhaus kann als beheizt angenommen werden, wenn die AuBendammung (Schicht
des Dammmaterials) der TreppenhausauBenwand groBer oder gleich der der AuBenwand des Gebéaudes ist
(Un2Uc). Bei einer monolithischen Wand darf der Warmedurchgangskoeffizient nicht mehr als 30% abweichen. Die
Fenster des Treppenhauses missen thermisch getrennt sein und eine Isolierverglasung haben.

Zwischen Treppenhaus und Garage/Keller muss eine trennende Tir vorhanden sein. Die Wohnungseingangstiiren
und die Turen ,T* missen luftdicht schlieBen (Abb. 36a, 36b).

Die Warmebricken (WB) in den eingekreisten Punkte miissen gelést sein.

Hinweis a: Die mit einer gewellten Linie gekennzeichneten Wande missen mit einem Dammstoff der
Dicke = 5cm und A < 0,04W/(mK) oder einer aquivalenten Dammschicht gedammt werden.

Die warmeilibertragenden Umfassungsflachen der Geb&udehiille kénnen, wie in der Abbildung 36a, 36b
dargestellt (gestrichelte Linie), definiert werden; andernfalls gilt die Definition des Kapitel 4.9.1.
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Abb. 36a Us, Uc, Uy sind der Berechnung zu entnehmen; es gilt immer Ua < 0,8W/m2K.
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Fir Gebaude mit offenem Erdgeschoss kann Variante Ill angewandt werden
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Abb. 36b

Variante IV: Geschlossenes Treppenhaus ohne Heizkdrper, mit Zugang zu einer Wohneinheit,

Us, Uc, Uy sind der Berechnung zu entnehmen; es gilt immer Ua < 0,8W/m2K.

mit zwei oder mehr unbeheizten Untergeschossen (Keller, Garage).

In diesem Fall ist immer Variante Il b, Fall A oder Fall B anzuwenden.

KlimaHaus
CasaClima®
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4.10 Der Aufzugsschacht

4.10.1

Der Aufzugsschacht auBerhalb der beheizten Gebaudehiille

KlimaHaus

CasaClima®

Wenn der Zugang des Aufzugs auBerhalb des Treppenhauses liegt, ist das Volumen des Aufzugsschachts nicht in
der Berechnung des beheizten Gebaudehllle zu berlicksichtigen.

Die Wande, die den beheizten Bereich gegen den Aufzugsschacht abgrenzen, sind als warmeabgebende Flachen
nach auBen zu betrachten (fi = 7).

Die Warmebricken (WB) in den Kreuzungspunkten der Wande Ua und Uy und in den eingekreisten Punkte mussen

gelost sein.
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Abb.37

Us, Uc, Uri, Ug, Uy sind der Berechnung zu entnehmen; es gilt immer Ua < 0,8W/m2K.
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4.10.2 Der Aufzugsschacht innerhalb der beheizten Gebaudehiille

KlimaHaus

CasaClima®

Wenn der Zugang des Aufzugs innerhalb des Treppenhauses (beheizt oder unbeheizt) liegt, kann das Volumen des
Aufzugsschachts als innerhalb der beheizten Gebaudehiille liegend betrachtet werden, unter der Voraussetzung,
dass auch das Treppenhaus so bericksichtig ist. Folgendes ist einzuhalten:

- Die AuBendammung (Schicht des Ddmmmaterials) der TreppenhausauBenwand mufB3 grdBer oder gleich der,
der AuBenwand des Gebéaudes sein. Bei einer monolithischen Wand darf der Warmedurchgangskoeffizient nicht
mehr als 30% abweichen. Die Fenster des Treppenhauses missen thermisch getrennt sein und eine
Isolierverglasung haben.

- Die Wénde, die den beheizten Bereich gegen den Aufzugsschacht abgrenzen, sind nicht als warmeabgebende
Flachen in der Berechnung zu berticksichtigen.

- Die Aufzugsschachtwande gegen beheizte Bereiche miissen den Wert UA < 0,8W/m?K einhalten.

- Die Aufzugsiberfahrt (Schachtdeckel) muss, wie in den Abbildungen 38, 39 dargestellt, gedammt werden.

Die Warmebricken (WB) in den eingekreisten Punkte miissen gelést sein.

U
, ve 77 ue
I J:——G——— R i, |_\‘ /’:’{ = Ue //“\\
I L I‘\ j v “\E// ‘\ :7_1:7 I \\://

Schnitt x-x
r___-i BEHEIZTE GEBAUDEHULLE
= =L ———— ——=q | M |
| |
| |
I I Un
I L,H
Ua
| U [] \ °t\
I A U NL
| U T e
| N el
! ix
| il
A T
— ol _
- L Uc
Grundriss

Abb. 38

Ua, Us, Uc, Ure, Us, Uy sind der Berechnung zu entnehmen; es gilt immer Ua < 0,8W/m°K. Der

Wérmedurchgangskoeffizient der Aufzugstberfahrt (Wdnde und Deckel) muss immer gleich dem der
Dachdecke (UG) sein.
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KlimaHaus
CasaClima®

Abb. 39  Aufzugsschacht im Treppenauge. U, Uc, Ure, Ug, Uy sind der Berechnung zu entnehmen;
es gilt immer Us < 0,8W/m°K.
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4.11 Heizraume

Interne trennende Decken und Wande zu Heizrdumen werden mit einem Temperaturkorrekturfaktor fi=0
berechnet.

Heizrdume, in denen Heizanlagen wie z. B. Brennwertgerate, Warmepumpen oder Fernwédrmeanlagen stehen, sind
als unbeheizte Rd&ume zu betrachten. Die internen trennenden Decken und Wande zum Heizraum werden mit
einem Temperaturkorrekturfaktor f; = 0,5 berlicksichtigt.

4.12 Bauteile gegen Geschaftsraume, Lagerraume etc.

Interne trennende Decken und Wé&nde zu Geschéften, Werkstatten oder Lagerrdumen sind mit einem
Temperaturkorrekturfaktor fi = 0,2 zu berechnen sind (Abb. 40).

Im oben genannten Fall und wenn die Decke zwei Bereiche unterschiedlicher Temperatur trennt, muss diese
trennende Decke einen Warmedurchgangskoeffizienten U < 0,8W/m?K haben.

o

BUROS U. GESCHAFTE UNBEHEIZTE ZONE

—fi=02

BEHEIZTE GEBAUDEHULLE

Abb. 40
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Falls die beheizte Gebaudehiille Bereiche mit Wohnnutzung und Nicht-Wohnnutzung einschlieBt, wie z. B. Bliros,
Geschéfte, Werkstatten etc., in denen andere Raumtemperaturen vorgesehen sind, miissen die trennenden Decken
und Wande einen Warmedurchgangskoeffizienten Ua, Uc < O,8W/m2K haben (Abb. 41).

/
-

BEHEIZTE GEBAUDEHULLE

Abb. 41

4.13 Beheizte Raume im Kellergeschoss

Nur standig beheizte Rdume des Kellergeschosses, die durch das Hauptheizsystem beheizt werden, dirfen in die
beheizte Gebaudehllle einbezogen werden. Es sind alle warmelbertragenden Flachen (Wénde gegen unbeheizte
Raume, gegen Keller, gegen Garagen, Decken gegen Erdreich etc.) in der Berechnung zu beriicksichtigen.
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5. Laftungsanlage und Warmeriickgewinnungsgrad

Die KlimaHaus Agentur empfiehlt den Einbau einer kontrollierten mechanischen Luftungsanlage mit
Warmerlckgewinnung (Komfortliiftung) in allen Geb&uden, d.h. in Neubauten und auch in energetisch zu
sanierenden Objekten.

5.1 Energieverluste lber Luftaustausch und Liiftungsanlage

Far die KlimaHaus Zertifizierung ist der Maximalwert der Liftungsverluste gleich (=) dem nattrlichem Luftaustausch
von 0,5 Vetto pro Stunde.

Dieser Maximalwert darf, weder von Gebduden mit natirlicher Liftung noch von Geb&uden mit mechanischer
Luftung, Gberschritten werden.

Die tatsachlichen Laftungsverluste des Gebdudes werden Uber eine fiktive Luftwechselzahl 7z und dem

durchschnittlichen Wert der Warmeriickgewinnung des mechanischen Liftungssystems nach folgender Formel
berechnet:

M

q
(l)zvv_{f;'(l_ﬂv)_’_nx ..... [1/h] (1)
N

Fir die LOftungswarmeverluste durch Undichtigkeit des Gebaudes wird die Luftwechselzahl
n, angesetzt: n =01 .. [1/h]

5.2 Warmeriickgewinnungsgrad

Far den Warmerlckgewinnungsgrad 77, und den Luftvolumenstrom ist der Nominalwert zu wéhlen, der in der Liste

fir mechanisch betriebene Liftungssysteme mit Warmeriickgewinnung bestimmt ist (Download auf der Website der
KlimaHaus Agentur)

Far alle anderen Liftungssysteme mit Warmerlickgewinnung, die nicht in der Liste gefihrt sind, wird der
Nutzungsgrad je nach Typ des Warmetauschers wie folgt festgelegt (Tabelle 6):

- Statischer Warmetauscher: 60%

- Enthalpiewarmetauscher: 70%

- Statischer Warmetauscher mit Umlaufpumpe: 40%

- Sonstiger statischer Warmetauscher (Heat-Pipe): 40%
- Warmetauscher mit Abluft-/Zuluftwarmepumpe: 20%
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WARMETAUSCHER
REKUPERATIV REGENERATIV WARMEPUMPE
MIT FEUCHTE OHNE FEUCHTE
AUSTAUSCH AUSTAUSCH
TRENNFLACHEN ROTATIONS KREISVERBUND
WARMETAUSCHER | | WARMETAUSCHER | | WARMETAUSCHER WARMEROHRE WARMEPUMPE
- -
-«
60% 70% 40% 40% 20%

Tabelle 6: Schematische Darstellung der Wérmetauschertypen
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5.3 Erdwarmetauscher

Wenn die Liftungsanlage mit einem Erdwérmetauscher gekoppelt oder angeschlossen ist, erhéht sich der
Nutzungsgrad nach folgender Formel:

Mot :1_(1_77v)'(1_77sgt)

Mit 77 .. = 15%, wenn der Erdwérmetauscher eine L4nge von mindestens L 2 25,0m und in einer Tiefe im Erdreich

sgt
von mindestens h = 1,20 m liegt.

5.4  Prototypen

Der Warmeriickgewinnungsgrad von Prototypen oder Wéarmeriickgewinnungsanlagen, die fir spezielle Geb&aude
entwickelte wurden, kann vor Ort gemessen oder durch eine Berechnung des Herstellers bestimmt werden.

5.5  Betriebszeiten der Luftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung

Fir Wohngebauden ist die Anlagenbetriebsdauer mit 24 Stunden festgesetzt.

Fur Nicht-Wohngebduden, fir die keine kontrollierte Liftung erforderlich ist, wird die Anlagenbetriebsdauer
gleich (=) der Gebaudenutzungszeit gesetzt

Fur Biros ist die Anlagenbetriebsdauer mit 12 Stunden festgesetzt.

Luftaustauschanlagen ohne Warmerlickgewinnung mit sensorgeregelter Betriebszeit sind Anlagen, die den
Luftaustausch in der ganzen Wohnung gewéhrleisten missen und die Betriebsdauer durch Sensoren, die die
Raumluftqualitat kontrollieren, gesteuert wird. Die Sensoren miissen die CO,-Konzentration und die Luftfeuchtigkeit
in jedem Raum der Wohnung kontrollieren. In der KlimaHaus Berechnung ist der Warmeriickgewinnungsgrad fur
diese Systeme gleich null (=0) zu setzen. Die Betriebsdauer kann mit 18 Stunden angesetzt werden. Dies gilt fur
Wohngebaude und auch fur Nicht-Wohngebaude.

5.6  Einzelraumliiftung

Die kontrollierte Einzelraumlliftung (dezentrale mechanische Liftung) sind Liftungssysteme ohne
Luftverteilungssysteme (LUftungskanale).

Die Effizienz der Warmeriickgewinnung der Einzelraumliftung in Ein- und Mehrfamilienhausern (Einzelanlagen in
jeder Wohneinheit), kann in der KlimaHaus Berechnung nur angesetzt werden, wenn in allen Wohneinheiten
mindestens eine autonome Liftungsanlage oder eine Einzelraumliftung mit Warmerickgewinnung eingebaut ist.

5.7  Abnahme und Instandhaltung des Liiftungssystems

Die KlimaHaus Agentur empfiehlt eine Abnahmeprifung der installierten Liftungsanlage durchzufiihren und einen
Wartungsplan mit dem Hersteller zu vereinbaren.

Fur Gebéaude, zertifiziert in der KlimaHaus Klasse GOLD, wird die Abnahmepriifung der Liftungsanlage, mit dem in
der KlimaHaus Berechnung angegeben Luftaustausch, und eine periodischer Wartungsplan verlangt.
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6. Luftdichtigkeit

Der Blower-Door-Test nach Methode A laut UNI EN 13829 (Gebaudetest wahrend der Nutzung) ist, wie bereits in
vorhergehenden Technischen Richtlinien, obligatorisch. Als Giiltigkeitsdatum gilt das Datum des Baubeginns.

Seit 01. Januar 2008 alle Gebaude mit kontrollierter mechanischer Liftung

alle Gebaude in Holzbau- und Trockenbauweise, unabhangig davon, ob eine

Seit 01. Januar 2009 kontrollierte mechanischen Liftung vorhanden ist.

alle NEU errichteten Wohngebaude (unabhingig von Energieklasse und

Seit 01. Marz 2010 Konstruktionstyp)

Tabelle 7: Chronologie fiir den verpflichtenden Blower-Door-Test

Die Hochstwerte der Luftdichtigkeit des Gebé&udes firr die Durchfihrung des Blower-Door-Test nach Methode A
werden, abhangig von der KlimaHaus Energieklasse, wie folgt festgesetzt:

Energieeffizienzklasse der
Gebaudehiille
c Grenzwert Nsoim = 2,0 ™ + 0,1
Grenzwert Nsoim = 1,5 K™ £ 0,1
A Zielwert Nsoim = 1,0 K £ 0,1
Gold Zielwert Nso,im < 0,6 h™ + 0,1

Tabelle 8: Héchstwerte Blower-Door-Tests nach Methode A (UNI EN 13829) der KlimaHaus Energieklassen

Werden die geforderten Grenzwerte Uberschritten wird dies, flr ein Projekt in der Zertifizierungsphase,
als Nicht-Konformitéat ausgelegt.

Werden die geforderten Zielwerte (Uberschritten, ist fir die Berechnung der Nutzungsgrad 7 des
Warmeriickgewinnungssystems (passive Warmerlckgewinnung) nach folgender Formel zu korrigieren:

N .
_ 50,lim
nreal - 0’3 +

n 50 ,measure

Fiir die KlimaHaus Zertifizierung muss in der KlimaHaus Berechnung nicht mehr der Haken fiir ,,Kiiche mit
Gas“ gesetzt werden.

Bei Gebauden mit einer Effizienz der Gebaudehiille <30 KWh/m?a ohne mechanische Liiftung sind die fiir die
KlimaHaus Klassen A und GOLD geforderten Zielwerte als Grenzwerte zu betrachten.

~0,3)

(77 product _ certificat ion

Far eine KlimaHaus Zertifizierung darf keine Energieeffizienzklasse, mit Ausnahme sanierter Gebaude, bei der
Messung der Luftdichtigkeit den Grenzwert nso = 2 h®" tberschreiten.

Sollte der Grenzwert Uberschritten werden, ist ein Blower-Door-Test nach der Methode B (UNI EN 13829)
durchzufiihren, um die Leckagen zu ermitteln. Die Agentur entscheidet je nach Sachlage (ber die KlimaHaus
Zertifizierung und die Ausgabe der Plakette.

Bei Mehrfamilienhdusern ist der Blower-Door-Test in mindestens 20% der Wohnungen durchzufiihren
(Aufrundung). Wenn eine Dachgeschosswohnung vorhanden ist, muss ein Blower-Door-Test dort durchgefihrt
werden.

Der Luftdichtigkeitstest fiir Nicht-Wohngebdude und/oder sanierte Gebédude fiir eine KlimaHaus
Zertifizierung ist nicht zwingend erforderlich. Die KlimaHaus Agentur empfiehlt jedoch bei diesen
Gebaudetypen in der Ausfihrungsphase den Blower-Door-Test nach Methode B (UNI EN 13829) durchzufiihren.
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7. Fenster

7.1 Eingabe der Fensterdaten

Die in der Berechnung einzugebenden Fensterabmessungen (H = Hohe, L = Breite) sind bezogen auf das fertige
FensteréffnungsmaB (Putz oder andere Oberflache).

Als ,Breite des Fensterrahmens* (1) ist der &uBere sichtbare Teil des Fensterrahmens, einschlieBlich des festen und
des beweglichen Rahmenteiles definiert, also der auBen gemessene Abstand zwischen der AuBenkante der
Fensterdffnung (Putz oder andere Oberflachen) und der Fensterscheibe.

L -

W 1 Vertikaler Schnitt
8 &
% m

[ :

i i
v
UNBEHEIZT \ 22 Us
E = > '
BEHEIZT "7 Ug
Grundriss
Abb. 42

Dachflachenfenster mit einer Neigung >15° gegentber der Horizontalen, sind wie vertikale Fenster zu behandeln.
Dachflachenfenster mit einer Neigung <15° gegenuber der Horizontalen, sind als horizontal zu betrachten.

Der Energiedurchlassgrad g, der in die KlimaHaus Berechnung eingegeben wird, muss die der Norm EN UNI 410
entsprechen.
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Fir die KlimaHaus Zertifizierung werden nur die Eingaben der Warmeubergangskoeffizienten Uf und Ug akzeptiert.

Der Uf-Wert kann anhand folgender Quellen belegt werden:

- Berechnungszertifikat nach UNI EN ISO 10077-1 oder UNI EN ISO 10077-2, ausgestellt von einem
notifizierten Priflabor

- Priifzertifikat nach UNI EN ISO 12412-2 (,W&rmetechnisches Verhalten von Fenstern und Tiren —
Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten mittels Heizkastenverfahrens®).

- Warmedurchgangskoeffizienten des Fensterahmens Uf laut Anhang D der Technischen Richtlinie KlimaHaus

Der Ug-Wert kann anhand folgender Quellen belegt werden:

- Ug-Wert, aufgedruckt auf den Abstandhalter oder mit dauerhafter Kennzeichnung im Fensterfalz, zur
Bestatigung der angegebenen Werte in der Berechnung

- Ug-Wert gemaB Tabelle C.2 der UNI EN ISO 10077-1:2007 ,,Thermal transmittance of double and triple
glazing filled with different gases for vertical glazing*

- Wert laut Zertifikat nach EN 673, ausgestellt von einem notifiziertem Pruflabor

Der g-Wert kann anhand folgender Quellen belegt werden:

- der Energiedurchlassgrad g, der in die KlimaHaus Berechnung eingegeben wird, muss die der
Norm EN UNI 410 entsprechen.

Handelt es sich um ein zertifiziertes KlimaHaus QualitdtsFensters sind die Uf-Werte und Ug-Werte dem Zertifikat
.KlimaHaus QualitdtsFenster” zu entnehmen.

7.2 Beschattung (in der Heizperiode)

In der KlimaHaus Berechnung wird ausschlieBlich die vom Gebaude selbst verursachte Beschattung berlicksichtigt.
Ein Fenster gilt als beschattet, wenn das Verhéltnis zwischen der Tiefe der Auskragung a (von der Vorderkante der
AuBenwand) und dem vertikalen Abstand b, gemessen von der Fenstermitte bis zur Unterkante der Auskragung,

gréBer ist als 2 (Abb. 43). Dieses Verhaltnis gilt auch zur Bestimmung der Beschattung im Grundriss durch
eventuelle Vor- oder Rickspriinge der Gebaudefassade (Abb. 44); ausgenommen ist die Nordfassade.

Nach Norden ausgerichtete Fenster sind grundsétzlich als nicht beschattet zu betrachten.
Fenster oder Glasfassaden (Ganzglasfassaden, etc.) mit festen, lamellaren Sonnenschutzsystemen sind

stets als beschattete Fenster einzugeben.

Das Verhéltnis von ,,Widrmegewinnen zu Wérmeverlusten®, fir alle Gebaude (auBer KlimaHaus Klasse
Gold), darf nie den Grenzwert Y = 80% liberschreiten.

Das Verhaltnis von ,,Warmegewinnen zu Wéarmeverlusten®, fiir Gebaude derKlimaHaus Klasse Gold darf nie
den Grenzwert Y = 100% lberschreiten (siehe Anhang C).
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a
alb>2
b
BEHEIZT UNBEHEIZT
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Vertikaler Schnitt
Abb. 43
a
) alb>2
/V
b
BEHEIZT UNBEHEIZT
X
- Grundriss
Abb. 44
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8. Sommerlicher Warmeschutz

8.1 Phasenverschiebung

Opake Bauteile, die der Sonneinstrahlung ausgesetzt sind (nach Nordost, Ost, Siidost, Sid, Siidwest, West,
Nordwest, horizontale und/oder geneigte Bauteile) missen einen dynamischen Wa&rmedurchgangskoeffizienten
Udyn £ 0,10W/m2K und eine Phasenverschiebung laut Tabelle 9 haben. Die Phasenverschiebung wird nach der
Norm UNI EN 13786-2008 bezogen auf den Warmefluss berechnet.

Fir die Berechnung der Phasenverschiebung missen folgende Werte angegeben werden: Wéarmeleitfahigkeit,
spezifische Warmekapazitat, Rohdichte und Dicke der Materialschicht. Wenn die Wande oder Dach eine beliftete
Luftschicht haben, kann immer auch die davorliegende Materialschicht (z. B. Fassadenplatten, Dachziegel) in der
Berechnung der Phasenverschiebung einbezogen werden

Bauteilbeschreibung Phasenverschiebung
(gefordert von der KlimaHaus Agentur)

Bewohnbares Dachgeschoss wenn keine Zwischendecke

den Wohnraum von Dach trennt. 212h £1,0h
Opake Bauteile mit Siid-, Stidost-, Ost-, Siidwest-, West-
Ausrichtung, horizontaler oder geneigt =210h x05h

Schwere vertikale Bauteile (Stahlbeton) mit
AuBendammung =2 9h +05h

Tabelle 9: Mindestwerte der von der KlimaHaus Agentur geforderten Phasenverschiebung

8.2  Sonnenschutzvorrichtungen
8.2.1 Bewegliche Sonnenschutzsysteme

Die KlimaHaus Agentur empfiehlt, fir die der Sonneneinstrahlung ausgesetzten Glasflachen (Ausrichtung nach
Nordost, Ost, Studost, Sud, Stdwest, West, Nordwest, horizontal und/oder geneigt), bewegliche externe und
vollkommen verdunkelnde Sonnenschutzvorrichtungen, wie z. B. Fensterladen, Rollladen, vorzusehen. Fiir diese
Systeme ist kein besonderer Nachweis erforderlich.

Wenn keine Sonnenschutzvorrichtungen vorhanden sind, ist 8.2.2 anzuwenden.

Fir den sommerlichen Sonnenschutz werden von der KlimaHaus Agentur keine internen oder zwischen der
Verglasungen bzw. dem Fenster angebrachten Sonnenschutzvorrichtungen akzeptiert. Spezialfélle kébnnen von der
KlimaHaus Agentur gesondert geprift werden.

8.2.2 Feste Sonnenschutzsysteme

Die externen festen Sonnenschutzvorrichtungen missen fir jede Ausrichtung der Glasflachen (vertikal, horizontal
oder geneigt) die maximale sommerliche Sonneneinstrahlung, wie folgt, reduzieren:

Die maximale sommerliche Sonneneinstrahlung durch jedes verglaste Element muss geringer sein, als
jene der maximalen sommerlichen Sonneneinstrahlung, bezogen auf den Standort und die Tagesstunden,
die auf eine identische Verglasung (gleicher Neigung) ohne Sonnenschutzvorrichtungen mit nérdlicher
Ausrichtung auftrifft (siehe Anhang F).

Die maximale sommerliche Sonneneinstrahlung ist definiert in der UNI 10349:1994 und laufende, erganzende
Aktualisierungen.

Fir Nichtwohngebdude mit einem beheizten Bruttovolumen gréBer als 5.000m3 empfiehlt die KlimaHaus Agentur
eine dynamische Gebaudesimulation durchzuflihren.
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ANHANG A

Vorgaben fir die Gebaudehiille fir die KlimaHaus Zertifizierung

Voraussetzungen

Ziel der KlimaHaus Zertifizierung ist nicht nur die rechnerische Energieeffizienz der beheizten Geb&udehille,
sondern vor allem ein hoher Qualititsstandard der baulichen Ausfiihrung. Dieser wird in diesem Anhang definiert.

Fir Neubauten kann die Nichterflillung dieser Vorgaben fir die KlimaHaus Zertifizierung als Nicht-Konformitat
angesehen werden, woraufhin das Gebaude von der technischen Kommission der KlimaHaus Agentur geprift
werden muss.

Fir energetisch sanierte Gebaude kann die Nichterfiillung einiger der hier aufgefiihrten Kriterien hingegen
noch zu einer positiven Beurteilung durch die technische Kommission der KlimaHaus Agentur fir die KlimaHaus
Zertifizierung fuhren.

Die KlimaHaus Agentur behélt sich vor, jedes Projekt als Einzelfall zu beurteilen. Dies gilt fir Neubau wie auch ftir
energetisch sanierte Gebdude

Materialien — Anlagen

FOr Materialien, Bauteile und installierte Anlagen muss das zugehdrige Prifzertifikat vorgelegt werden. Halt die
KlimaHaus Agentur diese Prifzertifikate flir ungeeignet, sind stets die Werte einzuhalten, die die
KlimaHaus Agentur fordert.

Nach Abschluss der Bauarbeiten sind fir die Ausstellung des KlimaHaus Ausweises alle technischen Datenblatter,
Materialzertifikate und Zertifikate der eingebauten Anlagen an die KlimaHaus Agentur zu senden.

Warmedammsysteme — AuBendammung

Alle Warmedammverbundsysteme (WDVS), die die Befestigung eines Da&mmmateriales auf einem nicht
dammenden oder durchschnittich dammenden Untergrund vorsehen, missen eine Eignungsgarantie fir den
entsprechenden Wandtyp haben. Diese kénnen von den verschiedenen Einrichtungen fiir technische Zulassungen
erteilt werden: EOTA, ETICS etc.

Sollte die KlimaHaus Agentur diese Zulassungen flir ungeeignet befinden, ist der KlimaHaus Energiezertifizierung
eine Erklarung beizulegen, in welcher die Hersteller oder die Projektanten die volle Haftung flr die Eignung des
verwendeten Konstruktionssystems bernehmen.

In solchen Fallen behélt sich die technische Kommission der KlimaHaus Agentur die Mdéglichkeit vor, das Gebaude
nicht zu zertifizieren.

Warmedammsysteme — Innenddammung

Falls an einem Geb&aude ein Dammsystem gewahlt wird, dass den héheren Warmedurchlasswiderstand auf der
Innenseite des Bauteils hat, schreibt die KlimaHaus Agentur vor, daB3 jede Wohneinheit mit einer mechanischen
Liftung mit Luftfeuchtigkeitskontrolle ausgestattet sein, oder daB eine hygrothermische Uberpriifung der
warmeabgebenden Bauteile durchgefuhrt werden muB.

Andernfalls behalt sich die technische Kommission der KlimaHaus Agentur die Mdglichkeit vor, das Gebaude nicht
zu zertifizieren.
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Warmebriicken — Punktuelle Warmebriicken

Punktuelle Warmebriicken kénnen bei der KlimaHaus Berechnung unbericksichtigt bleiben,

- wenn die Verankerungssysteme der AuBendadmmung oder der hinterliifteter Fassade aus Dammmaterial
bestehen oder ausreichend geddmmt bzw. thermisch abgekoppelt sind

- wenn die Ausschnitte fir Verankerungssysteme hinterlifteter Fassaden oder ahnlichem eine
Querschnittsflache < 50cm? haben

- wenn die Ausschnitte fir Installationen wie Steckdosen, Wasser- bzw. Gasanschllisse oder
Rohrdurchfiihrungen eine Querschnittsflaiche < 1000cm? (Kapitel 4.8 a) haben

- wenn Stitzen oder Trager unter einem Warmedammverbundsystem mit Mindestd@mmstérke von 10cm und
Warmeleitfahigkeit A < 0,04W/mK oder einer aquivalenten Dammschicht sind

- wenn Balkone oder andere Auskragungen nur punktuelle Befestigungen haben

- wenn der seitliche Kontakt auBenliegender Fensterbénke (Sohlbank) mit der Wand (z. B. Mauerwerk,
StB.-Wand, etc. mit A = 0,1W/mK), ohne trennende Dammschicht, eine Kontaktflache < 50cm? je Seite hat.

Dies gilt nicht fiir ein Gebadude der KlimaHaus Klasse GOLD, da dieses warmebriickenfrei sein muss und
eine Berechnung der punktuellen Warmebriicke verlangt wird.

Warmebriicken — Lineare Warmebriicken

Lineare Warmebriicken sind thermische Schwachstellen der Gebaudehlille, bei denen 6rtlich mehr Warme als bei
den benachbarten Bauteilen abfliet. Z. B. Ringanker, Balkone, Stiitzen, Anschluss Dach — Wand,
Fenster/Tir — Wand etc.

Ein Gebaude kann nur als KlimaHaus zertifiziert werden, wenn im Projekt und in der Ausfiihrungsphase
nachgewiesen wird, dass alle linearen Warmebriicken gelést wurden.

Positionsiibersicht der Warmebrlicken:

Sockelausbildung gegen Erdreich
Balkon bzw. Balkontlrschwelle
Fensterrahmen-Rollladenkasten (Balkontr)
Anschluss Attika Briistung
Anschluss Decke — Terrasse — Wand
Anschluss Dach — AuBenwand
Anschluss Dachfirst — Wand/Treppenhaus
Anschluss Dach — Wand/Treppenhaus
Anschluss Dach — Wand gegen unbeheiztes
Dachgeschoss
10. Anschluss Wand — Decke gegen unbeheiztes
H 2 @ al== . Dachgeschoss
11. Anschluss AuBenwand — letzte Decke
12. Anschluss Rollladenkasten (Fenster)
\ 13. Fensteranschluss Bristung,
14. Anschluss Wand — Geschossdecke
15. Sockelausbildung gegen Schacht
16. Anschluss Fundament — AuBenwand
17. Anschluss Fundament — Innenwand
18. Anschluss Fundament — Wand Treppenhaus
19. Anschluss Fundament — Wand Treppenhaus
(falls erforderlich)
20. Anschluss Wand Treppenhaus — Decke gegen
Keller/Garage
21. Anschluss Wand Treppenhaus — Treppenpodest
22. Wand/Stutze durchlaufend zu Keller/Garage

©ONOO RGN~

Abb. A1 Positionstibersicht der Warmebriicken im Vertikalschnitt
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Technische Hinweise der KlimaHaus Agentur zur Vermeidung linearer Warmebriicken

Die folgenden Hinweise sind Mindestanforderungen, um lineare Warmebriicken zu vermeiden.
Wenn diese Mindestanforderungen nicht eingehalten werden, sind die Details mit den Anforderungen des
Anhangs B nachzuweisen.

Die hier geforderten Dammmaterialdicken und thermischen Eigenschaften kénnen durch eine &aquivalente
Dammschicht ersetzt werden.

Wichtig: Die hier genannten technischen Hinweise zu linearen Wérmebriicken sind nur Indikativ. Die
KlimaHaus Agentur behélt sich vor, die vorgeschlagenen Ldsungen im Einzelfall zu bewerten und ggf.
weitere technische MalBnahmen oder genauere Berechnungen zu verlangen.

Rollladenkasten und Raffstore

Die Fassadenansichtsflache (brutto) des Rollladenkasten ist immer als separates warmeabgebendes Bauteil in der
KlimaHaus Berechnung zu beriicksichtigen, wobei der U-Wert nach Angabe des Herstellers oder Uber die
KlimaHaus Berechnung nur mit der vertikalen Schichtstarke L1 einzugeben ist.

Die Mindeststarke der Dammung (A<0,040W/mK) zum Innenraum und nach oben muss L1 = 6cm betragen; seitlich
sind L2 = 3cm erforderlich (Abb. A2).

Bei Rollladenkasten, wie im Detail B dargestellt, ist keine Dammstarke vorgeschrieben, stattdessen ist ein
Nachweis mit Isothermen zu flhren.

Bei Rollladenkasten mit Instandhaltung von innen, muss die Inspektionsklappe luftdicht schlieBen.

Vertikaler Schnitt Horizontaler Schnitt A-A

DETAIL B

N < s
A // 5 A . % £
| \\\ 1 /’ | . S E
N 13,0°C 5 =
4 \ w N
! 1 I w
\ w ]
/ m w
N/ s ;

~—

BEHEIZT / Innen

L1

UNBEHEIZT / AuBRen

Abb. A2 Rollladenkasten L1>6cm und L2>3cm
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Heizkérpernischen

Heizkérpernischen (Aussparungsflache brutto) ist immer als separates warmeabgebendes Bauteil in die KlimaHaus
Berechnung zu bertcksichtigen.

Auskragungen

Auskragungen wie Balkone, Vordécher, Terrassenanschlisse etc. sind keine linearen Warmebriicken, wenn:

- der Anschluss mit einem Warmedammelement thermisch getrennt wird;
Dammmaterial Dicke = 8cm und A < 0,040W/mK;

- das Bauteil oben, unten und seitlich (Abb. A3) mit einem Dammmaterial der Starke L3 =5,0cm und
A < 0,040W/mK auf einer Lange von 150cm warmegedammt wird; Auskragungen gréBer als 200cm brauchen
nur auf einer L&nge bis 150cm geddmmt werden;

- es sich um eine Konstruktion mit den gleichen oder &ahnlichen thermischen Eigenschaften handelt
(Holzbalkone oder Balkone mit punktférmigen Halterungen).

A 150 cm /" 150 cm
/ L3
F
A A
WS, % Yis Yis
:l: L3 i :l: L3
A A
Vertikaler Schnitt 1 Horizontaler Schnitt 2
L3 L3
- =
% Yis
Yus
Schnitt Vorderansicht A-A

Abb. A3: Wérmeddmmung auskragender Bauteile (L3 = 5,0cm)
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Fenster

Fenster6ffnungen (,Fensterlaibungen®) sind immer mit einer Dammung (A < 0,040W/mK ) der Starke = 4cm oder mit
einer aquivalenten Da@mmschicht zu ddmmen (z. B. Monoblock). Andernfalls ist der Nachweis mit Isothermen zu
fihren (zweidimensionale Berechnung, siehe Anhang B).

Wird ein Blindstock (Holz oder thermisch &aquivalentes Material) eingebaut, muss dieser eine Starke von
mindestens F = 3cm (Abb. A4) haben, auf allen vier Seiten durchgehend sein und in thermischer Kontinuitat mit
dem héchsten Warmedurchlasswiderstand des Wandaufbaus stehen. Andernfalls ist der Nachweis mit Isothermen
zu erbringen. (zweidimensionale Berechnung, siehe Anhang B).

Blindstécke aus Metall missen thermisch getrennt sein; andernfalls ist der Nachweis mit Isothermen zu erbringen.
(zweidimensionale Berechnung, siehe Anhang B).

Eine durchgehende Fensterbank oder eine nicht thermisch getrennte Tirschwelle bedeutet eine Nicht-Konformitat
des Gebaudes, die von der technischen Kommission der KlimaHaus Agentur gepriift wird.
Dies gilt nicht fiir ein Geb&aude der KlimaHaus Klasse GOLD; es gilt der Anhang C.

Vertikaler Schnitt .
%
o=
A T
5 .
‘ \J
; 7 WO s
v oA Vertikaler Schnitt
A
o
] /
R L o
: F
17 a Horizontaler Schnitt
Abb. A4 schematische Darstellung der Ddmmung der Fensteranschliisse
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AuBentreppen

AuBentreppen sind immer thermisch von der beheizten Gebaudehiille zu trennen; andernfalls ist der Nachweis mit
Isothermen zu erbringen. (zweidimensionale Berechnung, siehe Anhang B).

Bodenplattenauskragung

Auskragende Bodenplatten (auf Quote * 0,00), als sogenannter ,Gehsteig“ bezeichnet, sind wie auskragende
Balkone zu behandeln.
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Wand - Deckenenanschliisse (auch Stiitzen und Ringanker)
gegen Garage/Keller/unbeheizten Raum oder gegen Erdreich, sind gemaB den folgenden Angaben auszufiihren

Dammung oberhalb der Decke

Vertikaler Schnitt Mauer
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DETAIL C
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Abb. A5

KlimaHaus
CasaClima®
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DETAIL A
N1 N1<10cm N2 N2=10cm
s P
A A
% % M1
M2 % 7 %
B
M3
DETAIL B
N1 M4 N2
/
M2 M2 % / 4
%
- —
M3 M3
DETAIL C
N1 M4 N2
b —r —
A
t M4
/ 7
}‘ M4 ' '
A
Abb. A6

KlimaHaus
CasaClima®

Details A- B - C:

Die Hbéhe der thermischen
Trennung des WandfuBB ist
immer M12 5cm. Das Material
der thermischen Trennung muf3
eine Wérmeleitfdhigkeit vertikal
von A< 0,29W/mK  und
horizontal von A<0,16 W/mK
haben.

M2 ist gleich (=) der H6he des
Ringankers/Decke und ist mit
einer Ddmmung der Stdrke
M3z 5cm und A< 0,040W/mK
oder einer dquivalenten
Dammschicht zu ddmmen.

M4 muB immer mit einer
Ddmmung der Stdrke = 3cm
und A< 0,040W/mK oder einer

dquivalenten Dammschicht
gedammt sein.

Hinweis:

Stitzen oder Trdger hinter

einem
Wérmeddmmverbundsystem
mit  Mindestddmmstédrke von
10cm und Wdérmeleitfahigkeit
A <0,04W/mK oder einer
dquivalenten Ddmmschicht sind
mdssen nicht eingepackt
werden.

Bei Nichteinhaltung wird eine zweidimensionale FEM-Berechnung gefordert (sieche Anhang B).
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Dammung unterhalb der Decke

Vertikaler Schnitt Mauer
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Abb. A7

KlimaHaus
CasaClima®
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A
0
£
o
S
DETAIL F
\
~—r _—r
M3 M3
DETAIL E
/
/>
£
o
3
Y
o ~
M3 M3
Abb. A8

KlimaHaus
CasaClima®

Details D — E - F:

M3 muB immer auf

einer Ldnge = 100cm und mit
einer Stdrke M3 = 5cm und
A<0,040W/mK  oder einer
dquivalenten Dammschicht
geddmmt sein.

Stahlbetonstiitzen in beheizten
Geschossen missen nicht
gedammt werden.

Bei Nichteinhaltung wird eine zweidimensionale FEM-Berechnung gefordert (siehe Anhang B).
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ANHANG B

Technische Anforderungen fiir die KlimaHaus Zertifizierung von Gebauden, die Anhang A nicht erfiillen.

Fir alle Gebaude, die die in Anhang A genannten Anforderungen zur Vermeidung von Warmebriicken nicht
einhalten, ist mit folgenden Angaben eine zweidimensionale FEM Berechnung der betreffenden Details vorzulegen.

B1 Oberflachentemperatur innen

In der Heizperiode darf die interne Oberflachentemperatur der einzelnen Bauteile der beheizten Geb&audehlle (mit
oder ohne mechanische Luftungsanlage mit Feuchtigkeitskontrolle) nicht unter 17,0°C absinken. Nur im
AnschluBbereich von Wand / Fenster(tir)rahmen und von Glasscheibe / Rahmen wird eine Innenflachentemperatur
von mindestens 13,2°C verlangt. (Abb. B1)

B2 Nachweis

Der Nachweis ist mit einer zweidimensionalen graphischen Isothermenberechnung zu flhren.
Dabei ist folgendes einzuhalten:

Temperaturgrenzwerte:

Grenzwert 1: Die Innenoberflaichentemperatur der beheizten Gebaudehdille darf 17,0°C nicht unterschreiten.
Grenzwert 2: Die Innenoberflaichentemperatur des Fensteranschlusses darf 13,0°C nicht unterschreiten.
Handelt es sich um ein KlimaHaus Qualitatsfenster entféllt dieser Nachweis.

Die KlimaHaus Agentur empfiehlt eine Mindestoberflachentemperatur an der Innenflache des Abstandhalters der
Glasscheiben von 13,0°C, berechnet mit den Randbedingungen aus Punkt B2. und Rsi = 0,13 m2K/W.

Randbedingungen (RB):

RBS 1: Die Temperatur unbeheizter R&ume (Garagen, Keller, Erdreich etc.) ist Uber den Temperaturfaktor
zu bestimmen oder die Temperatur der unbeheizten Raume (Garagen, Keller, Erdreich etc.) ist
gleich 10,0°C zu setzen

RB-S 2: Fir alle zu Uberprifenden Bauteile ist Rsi = 0,25 m2K/W

RB-S 3: Fir alle zu Uberpriifenden Bauteile ist Rse = 0,04 m2K/W

RB-S 4: Die Lufttemperatur im Innern ist 6i = 20,0°C

RB-S 5: Als Bezugswert flir die AuBentemperatur ist die Durchschnittstemperatur des kéltesten Monats

des Standortes anzusetzen. Die AuBentemperaturen der Provinzhauptstédte sind dem Anhand D
Tabelle E6 zu entnehmen. Fir alle anderen Standorte kénnen die AuBentemperaturen von der
Internetseite  (http:/re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php?lang=it&map=europe#, Auswahl
,Monatliche Einstrahlung®, ,Tagliche Druchschnittstemperatur® T24n ) oder Daten von Meteonorm
oder anderen gleichwertigen Datenbanken entnommen werden.

B3  Bauteiliiberpriifung

Zur Uberpriifung des Punktes B2 ist eine zweidimensionale graphische Isothermenberechnung der konstruktiven
Anschlusspunkte zu erstellen, wie in Abb. A1 Positiontibersicht der Wérmebriicken dargestellt.

Bei einer Uberpriifung des Anschlusses Wand — Fenster-/Tiirrahmen wird auch die zweidimensionale graphische
Berechnung des Anschlusspunkts im Grundriss verlangt.

Bei Stlitzen und andere statischen Konstruktionen, die eine stoffoedingte Warmebriicke ausbilden kénnen, ist der
Bereich mit dem geringsten Warmedurchgangswiderstand zu Uberprifen (z. B. Stahlbetonstitze).
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ANHANG C

Technische Anforderungen fiir die KlimaHaus Zertifizierung von Gebauden der Klasse GOLD.

C1 Energetische Berechnung

Gebaude der KlimaHaus Klasse Gold missen eine Energieeffizienz der Gebaudehdlille <10kWh/m2a haben und alle
vorherigen Anforderungen der Technischen Richtlinie erflllen. AuBerdem gilt:

- Die Vereinfachung des Kapitel 4.8 a darf nicht angewandt werden.

- Die Vereinfachung des Kapitel 4.9.3 darf nicht angewandt werden.

- Die Vereinfachung des Anhangs A , punktuelle Warmebriicken® diirfen nicht angewandt werden.
- Die Vereinfachung des Punktes Anhangs A ,Fenster” darf nicht angewandt werden.

- Das Verhaltnis Warmegewinne zu Warmeverluste darf den Wert von Y=100% nicht liberschreiten.

C2  Oberflachentemperatur innen

In der Heizperiode darf die interne Oberflachentemperatur der einzelnen Bauteile der beheizten Geb&udehulle (mit
oder ohne mechanische Liftungsanlage mit Feuchtigkeitskontrolle) nicht unter 17,0°C absinken. Auch im
AnschluBbereich von Wand / Fenster(tir)rahmen und von Glasscheibe / Rahmen wird eine Innenflachentemperatur
von mindestens 17,0°C verlangt. (Abb. C1)

C3 Nachweis

Der Nachweis ist mit einer zweidimensionalen graphischen Isothermenberechnung zu flhren.
Dabei ist folgendes einzuhalten:

Temperaturgrenzwerte:

Grenzwert 1: Die Innenoberflaichentemperatur der beheizten Gebaudehdille darf 17,0°C nicht unterschreiten.

Grenzwert 2: Die Innenoberflaichentemperatur des Fensteranschlusses darf 17,0°C nicht unterschreiten.
Handelt es sich um ein KlimaHaus Qualitatsfenster entféllt dieser Nachweis.

Die KlimaHaus Agentur empfiehlt eine Mindestoberflachentemperatur an der Innenflache des Abstandhalters der

Glasscheiben von 13,2°C, berechnet mit den Randbedingungen aus Punkt C3 und Rsi = 0,13 .

Randbedingungen (RB):

RB-G 1: Die Temperatur unbeheizter Raume (Garagen, Keller, Erdreich etc.) ist iber den Temperaturfaktor
zu bestimmen.

RB-G 2: Fir alle zu Uberpriifenden Bauteile ist Rsi = 0,25 m2K/W

RB-G 3: Fir alle zu Uberpriifenden Bauteile ist Rse = 0,04 m2K/W

RB-G 4: Die Lufttemperatur im Innern ist 6i = 20,0°C

RB-G 5: Als Bezugswert flrr die AuBentemperatur ist die Durchschnittstemperatur des kéltesten Monats

des Standortes anzusetzen. Die AuBentemperaturen der Provinzhauptstédte sind der Tabelle E6
Anhand D zu entnehmen. Fir alle anderen Standorte kdnnen die AuBentemperaturen von der
Internetseite  (http:/re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php?lang=it&map=europe#, Auswahl
,Monatliche Einstrahlung®, ,Tagliche Druchschnittstemperatur® T24, ) oder Daten von Meteonorm
oder anderen gleichwertigen Datenbanken entnommen werden.

C4 Bauteilliberpriifung

Zur Uberpriifung des Punktes C2 ist eine zweidimensionale graphische Isothermenberechnung der konstruktiven
Anschlusspunkte zu erstellen, wie in Abb. A1 Positiontibersicht der Wérmebriicken dargestellt.

Bei einer Uberpriifung des Anschlusses Wand — Fenster-/Tirrahmen wird auch die zweidimensionale graphische
Berechnung des Anschlusspunkts im Grundriss verlangt.

Bei Stitzen und andere statischen Konstruktionen, die eine stoffbedingte Warmebricke ausbilden kdnnen, ist der
Bereich mit dem geringsten Warmedurchgangswiderstand zu Uberprifen (z. B. Stahlbetonstitze).

Es werden keine punktuelle Warmebriicken durch DurchstéBe aus Holz oder &quivalentem Material
akzeptiert.
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Vorgaben der KlimaHaus Agentur fiir bestehende Wandbauteile

Baujahr des | Wandbauweise/ StandardmaBe Referenz aquivalenter
Gebaudes Baustoffbeschreibung U-Wert A-Wert
[cm] [W/m2K] [W/mK]
Fachwerk mit Ausfachung aus 16 2 0,48
vor 1918 Lehmverbund
Fachwerk mit Ausfachung aus 12 2,9 0,48
Lehmverbund oder 18 1,8 0,48
Backsteinen 16 2,7 0,8
Naturmauersteinen 20 2,5 0,85
Vollziegelmauerwerk 25 2 0,75
38 1,5 0,75
51 1,2 0,75
Zweischaliges Ziegelmauerwerk 12/6/12 1,8 0,60
mit Luftschicht 25/6/12 1,5 0,60
Vollziegelmauerwerk 24 2 0,75
von 1919 bis 1948 30 1.8 0.75
Zweischaliges Ziegelmauerwerk mit 11/6/11 1,6 0,60
mittigem Luftzwischenraum 24/6/11 1,25 0,60
Konstruktion aus Betonhohlsteinen 24 1,7 0,60
von 1949 bis 1957 30 1.5 0.60
Hohlziegelmauerwerk 24 1,65 0,53
30 1,4 0,53
36,6 1,2 0,53
Konstruktion aus Betonhohlsteinen 24 1,7 0,57
von 1958 bis 1968 30 1,5 0,57
38 1,2 0,57
Hohlziegelmauerwerk 24 1,65 0,53
30 1,4 0,53
36,6 1,2 0,53
Mauerwerk aus porosierten Hohlziegeln 24 1,25 0,38
von 1969 bis 1978 30 1,1 0,38
36.6 0,9 0,38
Konstruktion aus hohlen Blahtonsteinen 30 1,00 0,36
38 0,78 0,34
Konstruktion aus Betonhohlsteinen 24 1,7 0,57
30 1,5 0,57
38 1,2 0,57
Mauerwerk aus Lochziegeln mit Mértel, 30 0,8 0,28
von 1979 bis 1983 | Hohlraumanteil >55% in Wabenform 38 0.6 0.28
Konstruktion aus dampfgehérteten 24 0,8 0,23
Porenbetonsteinen 30 0,6 0,23
Konstruktion aus hohlen Bl&htonsteinen 30 1,00 0,28
38 0,78 0,25
Mauerwerk aus Hochlochziegeln mit 30 0,7 0,24
von 1984 bis 1994 | Hohlraumanteil >55% in Wabenform 35 0,6 0,23
36,5 0,5 0,20
38 0,5 0,21
Konstruktion aus dampfgehérteten 24 0,7 0,20
Porenbetonsteinen 36,5 0,5 0,20
Tabelle D1
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ANHANG E
Warmeubergangswiderstande und Temperaturkorrekturfaktoren fir Bauteile
Warmelbergangs- Temperatur-
Warmefluss nach auBen durch das Bauteil widerstande korrekturfaktor
[m2K/W] [ fi]
R Rse | Rsi+ Rse
an AuBenluft grenzende Bauteile
AuBenwand: nicht hinterlGftet 0,13 0,04 0,17 1,0
hinterliftet 0,13 0,13 0,26 1,0
Decke nach oben gegen AuBenluft:
nicht hinterlftet 0,10 0,04 0,14 1,0
hinterltftet 0,10 | 0,10 0,20 1,0
Decke nach unten gegen AuBenluft:
nicht hinterlftet 0,17 0,04 0,21 1,0
hinterlGftet 0,17 0,17 0,34 1,0
Geneigtes Dach: nicht hinterliftet 0,10 0,04 0,14 1,0
hinterlGftet 0,10 0,10 0,20 1,0
an nicht beheizte Rdume grenzende Bauteile
Wand gegen unbeheizten Dachraum 0,13 | 0,13 0,26 0,9
Decke gegen unbeheizten Dachraum 0,10 | 0,10 0,20 0,9
Wand gegen unterirdische Garage 0,13 0,13 0,26 0,8
Decke gegen unterirdische Garage 0,17 0,17 0,34 0,8
Wand gegen unbeheizten Wintergarten mit Verglasung des Typ:
Einfachverglasung U > 2,5W/(m2K) 0,13 0,13 0,26 0,7
Isolierverglasung U <2,5W/(m2K) 0,13 | 0,13 0,26 0,6
Warmeschutzverglasung U < 1,6W/(m2K) 0,13 0,13 0,26 05
Wand gegen unbeheizten Kellerraum 0,13 | 0,13 0,26 0,5
Decke gegen unbeheizten Kellerraum 0,17 | 0,17 0,34 0,5
Wand gegen unbeheizten Raum/Treppenhaus 0,13 0,13 0,26 0,5
Wand gegen Innenhof mit Glasiiberdachung 0,13 0,13 0,26 0,5
Wand gegen weiteren Vorraum (Anm.: phys. Dd@mpfung) 0,13 0,13 0,26 0,5
Decke gegen weiteren Vorraum aufwarts 0,10 0,10 0,20 0,5
Decke gegen weiteren Vorraum abwarts 0,17 0,17 0,34 0,5
an das Erdreich grenzende Bauteile
Wand gegen Erdreich 0,13 - 0,13 0,6
Boden gegen Erdreich 0,17 - 0,17 0,5
Boden mit bellfteter Bodenplatte 0,17 0,04 0,21 0,8

Tabelle E1
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Lambdawerte A [W/(mK)] fir Luftschichten

Die Werte der aquivalenten Warmeleitfahigkeit von Luftschichten (Tabelle E2, Zwischenwerte kénnen linear
interpoliert werden) sind auf Grundlage der Norm UNI EN ISO 6946 ermittelt.
(Bauteile — Wéarmedurchlasswiderstand und Wédrmedurchgangskoeffizient — Berechnungsverfahren Tabelle 2, S. 6)

Richtung des Warmeflusses
Dicke der Horizontal Aufwiérts | Abwirts Horizontal Aufwarts Abwarts
Luftschicht
[mm]
Warmedurchlasswiderstand R aquivalente Warmeleitfahigkeit A
[M2K/W] [W/mK]
0 0 0 0 0 0 0
5 0,110 0,110 0,110 0,045 0,045 0,045
7 0,130 0,130 0,130 0,054 0,054 0,054
10 0,150 0,150 0,150 0,067 0,067 0,067
15 0,170 0,160 0,170 0,088 0,094 0,088
20 0,175 0,160 0,180 0,114 0,125 0,111
25 0,180 0,160 0,190 0,139 0,156 0,132
30 0,180 0,160 0,195 0,167 0,188 0,154
35 0,180 0,160 0,200 0,194 0,219 0,175
40 0,180 0,160 0,205 0,222 0,250 0,195
50 0,180 0,160 0,210 0,278 0,313 0,238
Tabelle E2
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Richtwerte der Warmedurchgangskoeffizienten fiir Fensterrahmen

Warmedurchgangskoeffizienten fiir Holzrahmen U; [W/m2K]
Dicke ds Weichholz (500 kg/m?) Hartholz (700 kg/m?)
in mm A =0,13W/mK A =0,18W/mK

30 2,3 2,70
50 2,0 2,35
70 1,8 2,05
90 1,6 1,85
110 1,4 1,65

Tabelle E3

Warmedurchgangskoeffizienten fiir Kunststoffrahmen
Ut
Rahmentyp W/mzK
PVC-Hohlprofile Bis zu 3 Kammern 2,0
Mehr als 3 Kammern 1,5
Tabelle E4
Warmedurchgangskoeffizienten fiir Metallrahmen
kleinster Abstand der U
A f
AIum|n.|umeIemente W/m2K
inmm
ohne thermische Trennung - 6,0
4 4,0
mit thermischer Trennung 8 36
12 3,2
20 2,8
28 2,6

Tabelle E5
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KlimaHaus
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Durchschnitts- Durchschnitts- Durchschnitts-
Provinz temperatur im | Provinz temperatur im | Provinz temperatur im
Januar Januar Januar
Agrigento 10,4 Genova 7,9 Pistoia 5,3
Alessandria 0 Gorizia 4,7 Pordenone 2,3
Ancona 6,3 Grosseto 6,8 Potenza 3,6
Aosta -0,3 Imperia 8,6 Prato 5,6
Arezzo 5,1 Isernia 5,5 Ragusa 8,6
Ascoli Piceno 5,5 La Spezia 6,7 Ravenna 1,9
Asti -0,4 L'Aquila 2 Reggio Calabria 11,1
Avellino 5,5 Latina 8,3 Reggio Emilia 1,1
Bari 8,6 Lecce 9 Rieti 3,7
Belluno 0,1 Lecco 3,9 Rimini 3,1
Benevento 6,8 Livorno 7,5 Roma 7,6
Bergamo 3,1 Lodi 0,9 Rovigo 1,3
Biella -1,4 Lucca 6,1 Salerno 10,4
Bologna 2,1 Macerata 3,8 Sassari 8,7
Bolzano 1,2 Mantova 1 Savona 6,6
Brescia 1,5 Massa-Carrara 6,8 Siena 4,8
Brindisi 9,3 Matera 7,7 Siracusa 11,3
Cagliari 10,3 Medio Campidano 8,9 Sondrio 0,5
Caltanissetta 7,2 Messina 11,7 Taranto 9,2
Campobasso 3,7 Milano 1,7 Teramo 5,1
Carbonia - Iglesias 9,7 Modena 1,4 Terni 6,6
Caserta 8,7 Napoli 10,5 Torino 0,4
Catania 10,7 Novara 0,9 Trapani 11
Catanzaro 8,3 Nuoro 6,2 Trento 1,5
Chieti 5,8 QOgliastra 9 Treviso 2,8
Como 2,9 Olbia - Tempio 9,8 Trieste 4,9
Cosenza 8,1 Oristano 9,6 Udine 3,5
Cremona 0,7 Padova 1,9 Varese 1,2
Crotone 9,5 Palermo 11,1 Venezia 3,3
Verbania-Cusio-
Cuneo 1,1 Parma 0,9 Ossola 2,9
Enna 4,5 Pavia 0,5 Vercelli 0,2
Ferrara 1,4 Perugia 4 Verona 2,4
Firenze 5,3 Pesaro - Urbino 3,6 Vibo Valentia 7,2
Foggia 6,4 Pescara 7,2 Vicenza 2,4
Forli-Cesena 3 Piacenza 0,1 Viterbo 5,7
Frosinone 5 Pisa 6,7
Tabelle: E6
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ANHANG F

Sonnenschutzwerte fir feste Sonnenschutzsysteme (in Prozent)

Tabellenwerte fiir die ,,maximale sommerliche Sonneneinstrahlung“ auf vertikale Flachen (W/m2),
Norm UNI 10349:1994

Die folgenden Tabellen gelten firr feste Sonnenschutzvorrichtungen vor vertikalen Glasflachen, in Abhangigkeit des
Breitengrades und der Tagesstunde (Tag ist definiert in der Norm UNI 10349:1994, ,maximale sommerliche
Sonneneinstrahlung”) und definieren die von der KlimaHaus Agentur geforderte Mindestbeschattung
(Toleranz von #5%).

Die Mindestbeschattung wird ausgedrickt als prozentuale Reduzierung der maximalen sommerlichen
Einstrahlung durch die Sonnenschutzvorrichtung in Abhéngigkeit von Breitengrad, Himmelsausrichtung und
Tagesstunde und entspricht der prozentualen Reduzierung der direkten Sonneneinstrahlung auf die vertikale
(horizontale) Glasflache.

Glasflachen mit einer Neigung >15° gegeniiber der Horizontalen sind als vertikal zu betrachten.
Glasflachen mit einer Neigung <15° gegenliber der Horizontalen sind immer als horizontal zu betrachten.

Anmerkung:

Der Sonnenschutz ist je nach Ausrichtung (Nord-Ost, Ost, Stid-Ost, Siid, Sid-West, West, Nord-West) flr die
jeweils unglinstigste Situation auszulegen.

Z. B. Dimensionierung eines Sonnenschutzes fir eine vertikale Flache nach Osten mit einem Standort auf dem
Breitengrad 45°31°. Es ist die Tabelle fir den Breitengrad 46° zu wéahlen. In der Spalte ,Ost" ist dann der maximale
Wert der Mindestbeschattung abzulesen: 86%. Unter Berlcksichtigung der Toleranz von 5% betragt die
prozentuale Reduzierung der maximalen sommerlichen Einstrahlung durch den Sonnenschutz 81,7%.

Es ist immer moglich alternative technische Ldsung auszuarbeiten, die belegen, daB die Anforderungen des
Kapitels 8.2.2 ,Feste Sonnenschutzsysteme* erfiillt werden.

BREITENGRAD 46°
Tages- Mindestsonnenschutz fiir vertikale Flachen [%] Min“. Son|.1enschutz
stunde [ Sid | Sid- | Ost | Nord- | Nord- | West | Sua- | [urhorizontale
Ost Ost West West Flachen [%]

5 0 0 48 50 0 0 0 0

6 0 0 66 62 0 0 0 3

7 0 71 80 75 0 0 0 61

8 38 83 86 80 0 0 0 80

9 63 82 83 70 0 0 0 83

10 70 80 77 43 0 0 5 84

11 73 75 62 5 0 0 44 84

12 73 66 8 0 0 8 66 84

13 73 44 0 0 3 62 75 84

14 70 5 0 0 43 77 80 84

15 63 0 0 0 70 83 82 83

16 38 0 0 0 80 86 83 80

17 0 0 0 0 75 80 71 61

18 0 0 0 0 62 66 38 3

19 0 0 0 0 50 48 0 0
Tabelle: F1
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BREITENGRAD 45°
Tages- Mindestsonnenschutz fiir vertikale Flachen [%] Min". Sonl_”nenschutz
stunde | Siid Sud- Ost | Nord- | Nord- | West | Sid- fur horizontale
Ost Ost West West Flachen [%]
5 0 0 48 50 0 0 0 0
6 0 37 65 62 0 0 0 1
7 0 70 80 75 0 0 0 60
8 35 82 86 80 0 0 0 80
9 61 82 83 70 0 0 0 83
10 69 79 77 45 0 0 5 84
11 72 75 62 5 0 0 41 84
12 73 65 8 0 0 8 65 84
13 72 41 0 0 4 62 75 84
14 69 5 0 0 45 77 79 84
15 61 0 0 0 70 83 82 83
16 35 0 0 0 80 86 82 80
17 0 0 0 0 75 80 70 60
18 0 0 0 0 62 65 37 1
19 0 0 0 0 50 48 0 0
Tabelle: F2
BREITENGRAD 44°
Tages- Mindestsonnenschutz fir vertikale Flachen [%] Min". Sonr_lenschutz
stunde [ SGd | Sud- | Ost | Nord- | Nord- | West | Sud- | 'urhorizontale
Ost Ost West West Flachen [%]
5 0 0 48 50 0 0 0 0
6 0 36 65 62 0 0 0 0
7 0 69 79 74 0 0 0 58
8 32 82 86 80 0 0 0 80
9 59 81 83 70 0 0 0 82
10 68 79 77 47 0 0 4 84
11 71 74 62 5 0 0 38 84
12 72 64 8 0 0 8 64 84
13 71 38 0 0 5 62 74 84
14 68 4 0 0 47 77 79 84
15 59 0 0 0 70 83 82
16 32 0 0 0 80 86 82 80
17 0 0 0 0 74 79 69 58
18 0 0 0 0 62 65 36 0
19 0 0 0 0 50 48 0 0
Tabelle: F3
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BREITENGRAD 43°
Tages- Mindestsonnenschutz fiir vertikale Flachen [%] Min". Sonl_”nenschutz
stunde [~ Siad | Sud- | Ost | Nord- | Nord- | West | Sad- | Turhorizontale
Ost Ost West West Flachen [%]

5 0 - 48 50 0 0 0 0

6 0 33 65 61 0 0 0 0

7 0 67 78 73 0 0 0 57

8 27 82 86 80 0 0 0 80

9 57 81 83 71 0 0 0 82

10 66 79 76 49 0 0 4 84

11 70 73 62 5 0 0 36 84

12 71 62 8 0 0 8 63 84

13 70 36 0 0 5 62 73 84

14 66 4 0 0 49 76 79 84

15 57 0 0 0 71 83 81 82

16 27 0 0 0 80 86 82 80

17 0 0 0 0 73 78 67 57

18 0 0 0 0 61 65 33 0

19 0 0 0 0 50 48 0 0
Tabelle: F4

BREITENGRAD 42°
Tages- Mindestsonnenschutz fir vertikale Flachen [%] Min". Sonr_lenschutz
stunde [ SGd | Sud- | Ost | Nord- | Nord- | West | Sud- | 'urhorizontale
Ost Ost West West Flachen [%]

5 0 0 48 50 0 0 0 0

6 0 29 64 61 0 0 0 0

7 0 66 78 73 0 0 0 56

8 23 82 85 80 0 0 0 80

9 55 81 82 71 0 0 0 82

10 65 78 76 50 0 0 4 84

11 69 73 62 6 0 0 32 84

12 70 60 8 0 0 8 62 84

13 69 32 0 0 6 62 73 84

14 65 4 0 0 50 76 78 84

15 55 0 0 0 71 82 81 82

16 23 0 0 0 80 86 82 80

17 0 0 0 0 73 78 66 56

18 0 0 0 0 61 64 29 0

19 0 0 0 0 50 48 0 0
Tabelle: F5
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BREITENGRAD 41°
Tages- Mindestsonnenschutz fiir vertikale Flachen [%] Min". Sonl_”nenschutz
stunde [~ Siad | Sud- | Ost | Nord- | Nord- | West | Sad- | Turhorizontale
Ost Ost West West Flachen [%]

5 0 0 47 49 0 0 0 0

6 0 34 66 63 0 0 0 0

7 0 65 77 72 0 0 0 54

8 17 81 86 80 0 0 0 80

9 53 80 82 72 0 0 0 82

10 65 78 76 52 0 0 3 84

11 68 72 62 6 0 0 29 84

12 69 60 8 0 0 8 61 84

13 68 29 0 0 6 61 72 84

14 65 3 0 0 52 76 78 84

15 53 0 0 0 72 82 80 82

16 17 0 0 0 80 86 81 80

17 0 0 0 0 72 77 65 54

18 0 0 0 0 63 66 34 0

19 0 0 0 0 49 47 0 0
Tabelle: F6

BREITENGRAD 40°
Tages- Mindestsonnenschutz fir vertikale Flachen [%] Min". Sonr_lenschutz
stunde [ SGd | Sud- | Ost | Nord- | Nord- | West | Sud- | 'urhorizontale
Ost Ost West West Flachen [%]

5 0 0 45 48 0 0 0 0

6 0 39 68 65 0 0 0 1

7 0 63 76 71 0 0 0 52

8 10 81 86 80 0 0 0 80

9 50 80 82 72 0 0 0 82

10 64 77 76 54 0 0 3 84

11 67 72 62 6 0 0 25 84

12 68 60 8 0 0 8 60 84

13 67 25 0 0 6 60 72 84

14 64 3 0 0 54 76 77 84

15 50 0 0 0 72 82 80 82

16 10 0 0 0 80 86 81 80

17 0 0 0 0 71 76 63 52

18 0 0 0 0 65 68 39 0

19 0 0 0 0 48 45 0 0
Tabelle: F7
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BREITENGRAD 39°
Tages- Mindestsonnenschutz fiir vertikale Flachen [%] Min". Sonl_”nenschutz
stunde | Siid Sud- Ost | Nord- | Nord- | West | Sid- fur horizontale
Ost Ost West West Flachen [%]

5 0 0 46 48 0 0 0 0

6 0 35 65 63 0 0 0 0

7 0 64 77 72 0 0 0 53

8 5 81 85 80 0 0 0 79

9 48 80 82 72 0 0 0 82

10 62 77 76 55 0 0 2 82

11 65 71 62 7 0 0 21 84

12 66 58 7 0 0 7 58 84

13 65 21 0 0 7 61 71 84

14 62 2 0 0 55 76 77 84

15 48 0 0 0 72 82 80 82

16 4 0 0 0 80 85 81 79

17 0 0 0 0 72 77 64 53

18 0 0 0 0 63 65 35 0
Tabelle: F8

BREITENGRAD 38°
Tages- Mindestsonnenschutz fiir vertikale Flachen [%] Min“. Sonrllenschutz
stunde [ Sid | Sud- | Ost | Nord- | Nord- | West | Sugd- | [Urhorizontale
Ost Ost West West Flachen [%]

5 0 0 50 50 0 0 0 0

6 0 30 63 60 0 0 0 0

7 0 65 78 73 0 0 0 55

8 0 80 85 80 0 0 0 79

9 46 79 82 73 0 0 0 82

10 59 76 76 56 0 0 2 79

11 64 70 62 7 0 0 16 84

12 65 57 7 0 0 7 57 84

13 64 16 0 0 7 62 70 84

14 59 2 0 0 56 76 76 84

15 45 0 0 0 73 82 79 82

16 0 0 0 0 80 85 80 79

17 0 0 0 0 73 78 65 55

18 0 0 0 0 60 63 30 0
Tabelle: F9
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