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1 ALLGEMEINE VORBEMERKUNGEN

1.1 Die Technische Richtlinie

Die ,Technische Richtlinie KlimaHaus — Neubau*, im Folgenden Technische Richtlinie genannt,
ist die Grundlage fiir jeden Neubau, gleich ob die Zertifizierung von der Agentur fiir Energie
Sadtirol — KlimaHaus in Bozen ausgestellt wird, oder von einer der Partneragenturen.

In der Technischen Richtlinie sind die fir die energetische Zertifizierung erforderlichen
Dokumente und die Berechnungsmethode festgelegt.

1.2 Begriffshestimmungen

Alle nétigen Begriffsbestimmungen fir die Anwendung der Technischen Richtlinie sind in den
Landes- und nationalen Gesetzesbestimmungen und technischen Normen enthalten.

1.3 Giiltigkeit
Die Technische Richtlinie tritt am 01.09.2017 in Kraft.

Sie bleibt bis zur Veréffentlichung einer neuen Technischen Richtlinie giltig. Die Bestimmungen
der Technischen Richtlinie gelten flr alle Antrage, die nach dem Inkrafttreten dieser Richtlinie
eingereicht werden.

In einer Ubergangsphase bis zum 31.12.2017 kann auch noch die vorherige Technische
Richtlinie angewandt werden.

1.4 Am Projekt Beteiligte
Im Folgenden werden die Hauptakteure, die an einer Zertifizierung beteiligt sind, definiert:

Agentur:

Die Agentur fir Energie Siidtirol — Klimahaus, im Folgenden Agentur oder KlimaHaus genannt,
und die Partneragenturen, sind das technische und administrative Organ fiir die Dienstleistung
der Zertifizierung, die Bearbeitung von Antrdgen und Durchfiihrung von Kontrollen und
Uberpriifungen. Nur die Agentur fiir Energie Sidtirol - KlimaHaus oder einer der
Partneragenturen dirfen den KlimaHaus Ausweis ausstellen und die dazugehdrige KlimaHaus
Plakette vergeben.

Antragsteller:
Antragsteller kann jede natiirliche oder juristische Person sein, die einen Antrag auf Zertifizierung
stellt.

Referent fir die Zertifizierung:

Waéhrend des Ablaufs der Zertifizierung ist dies der Bezugstechniker fiir die Agentur. Zudem ist
es die verantwortliche Person, die die erforderlichen Dokumente von allen Beteiligten sammelt
und an die Agentur weiterleitet.

KlimaHaus Auditor:
Der KlimaHaus Auditor ist der, von der Agentur beauftragte Techniker, der die Projekt- und
Baustellenkontrollen (Audits) durchflihrt, die fiir die Zertifizierung erforderlich sind.
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1.5 KlimaHaus Protokoll
Folgender Zertifizierungsablauf ist im KlimaHaus Protokoll festgelegt:

*  VOR-Zertifizierung
» Zertifizierung

» RE-Zertifizierung, fir die Protokolle der Nachhaltigkeitszertifizierungen und die
RE-Zertifizierung nach zehn Jahren nach Ausstellung des Energieausweises.

Nach Ablauf von vier Jahren ab Antragstellung um Zertifizierung; verféllt dieser ohne Mitteilung
und der Antragsteller muss einen neuen Antrag bei der Agentur einreichen. Die Agentur behélt
sich das Recht zu entscheiden, ob die zum Zeitpunkt des Neuantrags gtltige Richtlinie
anzuwenden ist.

1.5.1 VOR-Zertifizierung

In der VOR-Zertifizierung werden die Antrdge angenommen und die abgegebenen Unterlagen
auf ihre Vollstandigkeit gepriift. Der Antrag auf Zertifizierung muss vor Baubeginn eingereicht
werden.

1.5.2 Zertifizierung

In der Zertifizierung werden die Unterlagen geprift und die Baustellenaudits durchgefihrt.
Folgende Zertifizierungsphasen werden unterschieden:

Projekt (Kontrolle der energetischen Berechnung, Prifung der abgegebenen technischen
Unterlagen)

Die Agentur bestimmt den Techniker, der die energetische Berechnung kontrolliert und die
Unterlagen prift.

Bau (Audit — Kontrolle am Bau, Nachkontrolle und Aktualisierung der energetischen Berechnung,
Prifung der eingereichten Unterlagen)

Fir die Bauphase wird von der Agentur der KlimaHaus Auditor ernannt, der die
Lokalaugenscheine (Audits) durchfiihrt. Der Auditor protokolliert in dem Auditprotokoll die am Bau
festgestellten technischen Anforderungen, die fir die energetische Zertifizierung erforderlich sind.
Die Agentur erhalt direkt vom Referenten oder Uber den Auditor, die Aktualisierung der
Zertifizierung, um dann die Nachkontrolle durchzufiihren.

Endkontrolle (Luftdichtheitstest, Endkontrolle der energetischen Berechnung und Unterlagen)

Die Agentur erhalt direkt den Projektendstand der Zertifizierung und die erforderlichen Daten vom
Referenten der Zertifizierung oder von den Auditoren, um den KlimaHaus Ausweis auszustellen.
Die Agentur fihrt die Endkontrolle aus und erstellt den Energieausweis.

1.5.3 RE-Zertifizierung

Der KlimaHaus Energieausweis hat eine Giltigkeit von 10 Jahren. Wenn in dieser Zeit keine
wesentlichen Anderungen an der Geb&udehiille und an den gebaudetechnischen Anlagen
durchgefiihrt wurden, kann der Ausweis auf Antrag verlangert werden.
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1.6 Verantwortlichkeit

Der vom Bauherrn beauftragte Techniker (Referent der Zertifizierung) muss der Agentur alle
erforderlichen Unterlagen und Berechnungen fiir die Zertifizierung eines Gebaudes vorlegen.

Die Agentur kontrolliert die Unterlagen laut den Anforderungen der Technischen Richtlinie und
Oberprift stichprobenartig die Konformitat der fir die Zertifizierung relevanten Baudetails auf der
Baustelle.

Der Agentur entsteht durch die Zertifizierung keine Verantwortung oder Garantie einer
fachgerechten Planung und technisch korrekten Bauausfihrung.
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2 DOKUMENTATION

Die im folgenden Kapitel gemachten Angaben beziehen sich auf Antragstellungen an die
KlimaHaus Agentur. Es wird darauf verwiesen, dass die Dokumentation fir Antrage, die an die
Partneragenturen gerichtet werden missen, auf deren Webseite zur Verfligung gestellt wird.
Die Dokumente, die fur die Zertifizierung erforderlich sind, sind an eine der folgenden Adressen
zu senden:

technik@klimahausagentur.it oder techica@agenziacasaclima.it

Tabellarische Ubersicht der geforderten Dokumente:

ERFORDERLICHE DOKUMENTE

. . . DIGITALES MEDIUM
fir GEBAUDEHULLE und GEBAUDETECHNIK

Zertifizierungs-
phasen

Antragsformular und Bevollmachtigung des Bauherrn zur

Durchflihrung der KlimaHaus Audits PDF oder Ahnliches

Baukonzession, Baugenehmigung, DIA, SCIA oder

Gleichwertiges PDF oder Ahnliches

Energetische Berechnung ProCasaClima-Export-File (.xIsx)

Plan des Einreichprojektes mit Angabe von beheizter
Bruttoflache und -volumen, gesamte warmelbertragende
Umfassungsflache und Fenster, in Bezug auf die
energetische Berechnung

PDF oder Ahnliches*!

Projekt

Angabe der Bauanschlussdetails laut KlimaHaus Katalog PDF oder Ahnliches*?

Nachweis der Oberflachentemperatur innen L
(falls vorgesehen) PDF oder Ahnliches

3 | Fotodokumentation, P 3
8 laut KlimaHaus Katalog PDF oder Ahnliches
2| Bericht des Blower-Door-Tests PDF oder Ahnliches
5 9
TS
_@ Energetische Berechnung, aktualisiert ProCasaClima-Export-File (.xIsx)
Hinweis:

*1 Sollten bei der Kontrolle der energetischen Berechnung und der Gebdudehlille Abweichungen festgestellt werden
oder Angaben nicht den Standard erfiillen, kann die Agentur das Projekt (Gebdudehdille, Bruttovolumen,
Nettogeschossfldche, warmibertragende Umfassungsfldche) in einem vektoriellen Format anfordern.

*2 Alternativ kénnen die Ausflihrungsdetails beigelegt werden.

*3 Die Fotodokumentation ist in einem einzigen Ordner zu speichern.
Die einzelnen Fotos sind wie folgt zu benennen: “Typologie.Knoten.#NummerFoto. (PDF, tif oder dhnliches;
Beispiel: A.N1a#1.tif, A.N1a#2.tif, ....G.n11c#1.tif).

Alternativ kann die Vorlage des KlimaHaus Katalogs verwendet werden.
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2.1 Antragsformular

Das Antragsformular fir die Zertifizierung ist eine elektronisch auszuflllende Datei (PDF). Das
Eingangsdatum des Antrages gilt fir die Agentur als Beginn der Zertifizierung.

2.2 Zertifizierungsphasen

2.2.1 Uberpriifung des Projektes

DOKUMENTE

Zeichnungen:

Zusammen mit dem Antragsformular (PDF) ist das Einreichprojekt, mit Angabe der beheizten
Bruttofliche, des beheizten Bruttovolumens, der gesamten warmelbertragenden
Umfassungsflachen und der Fenster abzugeben. Alle Angaben in der energetischen
Berechnung, die der verantwortliche Techniker der Berechnung beziiglich Geometrie,
Schichtaufbauten und gebaudetechnischer Anlagen gemacht hat, werden als richtig
angenommen.

Angabe der konformen Bauanschlussdetails gemanR des KlimaHaus Kataloges.

Energetische Berechnung:

Mit dem Antrag (PDF) ist nur die Export-Datei des offiziellen KlimaHaus
Berechnungsprogrammes abzugeben.

Fir die Gebaude in der Provinz Bozen muss die energetische Berechnung laut KlimaHaus
Methode durchgefihrt werden. Fir den Fall, dass im offiziellen KlimaHaus
Berechnungsprogramm die gebaudetechnische Anlagenkonfiguration nicht eingeben werden
kann, kann der Techniker mit Genehmigung der Agentur, das Verfahren KlimaHaus Open*
anwenden. Fir die Gebaude auBerhalb der Provinz Bozen kann KlimaHaus Open immer
angewendet werden. Das Verfahren KlimaHaus Open kann nicht fir Geb&aude der Klasse Gold
angewendet werden.

Hinweis:

* Die KlimaHaus Agentur hat das Verfahren “KlimaHaus Open” entwickelt, um eine KlimaHaus Zertifizierung
unter Verwendung von Softwareprogrammen zu ermdglichen, die laut UNI TS 11300 entwickelt und durch das
CTl zertifiziert wurden. Fir die Anwendung wird auf die Dokumente verwiesen, die das Verfahren
“KlimaHaus Open” regeln.

2.2.2 Uberpriifung der Bauausfiihrung

DOKUMENTE

Fotodokumentation und energetische Berechnung:

Aktualisierung der Export-Datei der energetischen Berechnung und der Unterlagen
(Zeichnungen und Angabe der entsprechenden Bauanschlussdetails, die in der
Ausflihrungsphase laut KlimaHaus Katalog verwendet wurden)
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2.2.3 Endkontrolle des Projektes

KlimaHaus

CasaClima®

UNTERLAGEN

der energetischen Berechnung.

Technischer Bericht des Blower-Door-Tests, wie definiert im Dokument “KlimaHaus Kriterien
zur Ausfuhrung der Luftdichtheitsprifungen” (Richtlinie BDT). Aktualisierung der Export-Datei

2.2.4 Kontrolle

Die Agentur kontrolliert die eingereichten Unterlagen und kann Ergénzungen in Bezug auf die

eingegebenen Daten im offiziellen KlimaHaus Berechnungsprogramm anfordern.

Die Agentur behalt sich das Recht vor, fiir die energetische Zertifizierung weitere Unterlagen

anzufordern und eigene Kontrollen am Gebaude durchzufihren.

Technische Richtlinie Neubau September 2017 Vers. 1.0
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3 DIE ENERGETISCHE KLIMAHAUS ZERTIFIZIERUNG

3.1 KlimaHaus Klassen

Die KlimaHaus Klasse des Gebaudes entspricht der niedrigeren Klasse aus den Einstufungen in
die Klasse der Energieeffizienz der Geb&udehille und der Gesamtenergieeffizienz. Die
Grenzwerte der Klassen (Wohngebaude) sind in der Tabelle festgelegt.

Klima Energieeffizienz aquivalenter aquivalenter Gesamtenergieeffizienz
Haus Gebaudehdille Priméarenergiebedarf | Primarenergiebedarf mit Kihlung
Klasse ohne Kihlung far Kihlung
EGHwes PEHweG PEKwgc** GEEwsa
[kWh/m?a] [kg CO2 eqv /m?a] [kg CO2 eqv/m?a] (= PEHwea+ PEKwag)
[kg COz eqv/m?2a]

B < 50 =35 <15 < 50
C <70 <50 <20 <70
D < 90 <65 <25 < 90

Hinweise:

*  Ein Gebdude der KlimaHaus Klasse A oder Gold (Energieeffizienz der Gebdudehdille und
Gesamtenergieeffizienz) entspricht laut europdischen Richtlinie 31/2010/UE Art.2, Absatz 2, einem so genannten
,NZEB* — Fast-Null-Energie-Haus).

** Die Grenzwerte fir den ,dquiv. Primdrenergiebedarf mit Kiihlung* sind gleich Null, wenn keine Kiihlanlage
vorhanden ist.

Formelsymbole:

EGHwsa = Energieeffizienz der Gebaudehllle, Wohngeb&ude

EGHnwsa = Energieeffizienz der Geb&audehiille, Nichtwohngebaude

PEHwsg = &aquivalenter Primarenergiebedarf ohne Kiihlung, Wohngebaude

PEKwsa = Aaquivalenter Primarenergiebedarf Kiihlung, Wohngebaude

GEEwsg = Gesamtenergieeffizienz (PEHwec+PEKwes), Wohngebdude, bezogen auf die

Hauptstadt der Provinz

GEEwsg,standot = Gesamtenergieeffizienz (PEHwea+PEKwss), Wohngebdude, bezogen auf den
Gebaudestandortgemeinde
GEEnwsa = Gesamtenergieeffizienz (PEHwss+PEKwsg), Nichtwohngebdude, bezogen auf die

Hauptstadt der Provinz
GEEnwsg,standort = Gesamtenergieeffizienz (PEHwss+PEKwes), Nichtwohngebaude, bezogen auf den
Gebéaudestandortgemeinde
HGT = Heizgradtage
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3.2 Energieeffizienz der Gebaudehiille EGH und Gesamtenergieeffizienz GEE

Die Energieeffizienz der Gebaudehille EGH, die Leistung des Gebaudes in der Heizperiode, ist
auf die Klimadaten der Hauptstadt der Provinz, bezogen.

Die Gesamtenergieeffizienz GEE (Gebaudehiille und -anlagen) ist auf den Gebaudestandort
bezogen.

EGH und GEE werden mit dem offiziellen KlimaHaus Berechnungsprogramm berechnet.

Fir Wohngebaude (WGB) sind die Grenzwerte GEE von den klimatischen Daten der
Gemeinde (Heizgradtage) des Gebaudestandorts (HGT g 4n40r¢) @bhangig und wie folgt zu
berechnen:

_ HGTStandort HGTMax_HGTStando‘rt
GEEwgp standort = PEHycp X — ===+ PEKy¢p X HoT (1)
REF Range

HGTyqx = 5791 (Heizgradtage Gemeinde Corvara)
HGTrgr = 2736 (Heizgradtage Gemeinde Bozen)

HGTRange = HGTyax — HGTRer

Fir Nichtwohngebaude (NWGB) sind die Grenzwerte EGH und GEE wie folgt zu berechnen:

Nettovolumen

EGHNWGB = maX(EGHWGB X

Nettovolumen

axner) > GEEwes) (2.2)

GEENWGB = maX(GEEWGB X

NGF = Beheizte Nettogeschossflache

Fir Beherbergungsbetriebe (Hotel) sind die Grenzwerte EGH und GEE wie folgt zu
berechnen:

EGHyorgr = EGHyggs (3-1)

GEEHOTEL =2 X GEERES (32)
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4 ANFORDERUNGEN FUR DIE ZERTIFIZIERUNG

4.1 Warmebricken

Neubauten missen die Anforderungen in Bezug auf die Energieeffizienz in der Heizperiode
einhalten, die im Kapitel 4 und im KlimaHaus Katalog festgelegt sind.

Fur die Uberpriifung der Anschliisse, die im Punkt 4.2 und/oder im Klimahaus Katalog nicht
angefuhrt sind oder thermisch nicht vergleichbar sind, ist ein zweidimensionaler Nachweis (FEM
-Berechnung laut UNI EN ISO 10211) vorzulegen, der die Oberflachentemperatur innen mit einer
Temperatur Ti 2 17,0°C ohne Liftungsanlage bzw. Ti 2 12,6°C mit Liftungsanlage einhalt.
Die Liftungsanlage muss eine Luftwechselrate von 0,3 Vol/h einhalten. Folgende
Ausnahmen sind nicht von dieser Regelung betroffen:

a) Fir Gebaude der Klasse Gold ist immer ein zweidimensionaler Nachweis (FEM -
Berechnung laut UNI EN ISO 10211) vorzulegen, auch fiir Bauanschlussdetails, die im
KlimaHaus Katalog oder im Punkt 4.2 angefiihrt sind.

b) Fur alle Gebaude in den Klimazonen D, E und F ist beim Einbau von Hebe-Schiebe-Tulren
am unterem Anschluss eine Oberflachentemperatur von Ti 2 12,6°C einzuhalten.

c) Fir Gebaude in Klimazone F, kann von der Anforderung der
Mindestoberflachentemperatur am Anschluss Fenster/Fenstertlir abgesehen werden,
wenn es aus technischen Griinden nicht méglich ist, diese zu erflllen, und der Anschluss
nach dem Stand der Technik ausgefiihrt ist.

d) Bei Fenstern mit dem Giitesiegel “KlimaHaus QualitatsFenster” entfallt der Nachweis des
Anschlusses Fenster/Fenstert(r.

4.2 Standardlésungen

Die Agentur hat Standardiésungen fir haufige, lineare Warmebriicken erarbeitet. Die folgenden
Angaben sind als Mindestanforderungen anzusehen, die auch im KlimaHaus Katalog angefiihrt
sind.
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KlimaHaus

CasaClima®

4.2.1 Installationsschichte und Kanale in den Bauteilen der Gebaudehiille

Fall 1: OFFENE KANALE UND INSTALLATIONSSCHACHTE (KALT)

Einzeln, mit einer Querschnittsflache

S <100 cm?

In  wéarmeabgebenden Bauteilen
eingebaute Luftungskanale,
elektrische Leitungen, technische
Kleinbauteile, etc. mit einem
Querschnitt von S < 100cm?
missen nicht gedammt werden,
wenn sie einzeln vorliegen.

Grundriss - pianta

/D
77

0al| 7

Legende - legenda

Richtig - corretto

Querschnittsflache )
sezione trasversale

:l Dammung I:I Mauerwerk
coibentazione muratura

Nebeneinanderliegend, mit einer Querschnittsflache

S 2100 cmz?

Nebeneinanderliegende Schéchte/
Kanédle mit einem Querschnitt von
S$2100cm2 missen mit einer
Dammschicht mit R; 20,8 m2K/W
gedammt werden.

(D&mmschichtdicke d = 3cm mit einer
Warmeleitfdhigkeit A 0,04 W/mK
oder gleichwertig)

Es dirfen keine Installationsleitungen
(elektrische Leitungen, Gas- oder
Wasserleitungen, Fallrohre, etc.) in
der Warmedammung (WDVS) verlegt
werden.

Grundriss - pianta

:“@ »)
| == )

Grundriss - pianta

Falsch - non corretto

. 000@

d

d 2 min 3cm

Richtig - corretto
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Agenzia per I'Energia Alto Adige - CasaClima

Agentur flir Energie Sudtirol - KlimaHaus

KlimaHaus

CasaClima®

Fall 2: KANALE UND INSTALLATIONSSCHACHTE
MIT EINER QUERSCHNITTSFLACHE

100 cm2 < S £ 5000 cm?

Luftungskanale, elektrische Leitung-
en, technische Kleinteile, etc., mit
einem Querschnitt von
100cm2 £ S < 5000cm?, die in den
warmeubertragenden Bauteilen liegen
(horizontal und vertikal) miissen mit
einer Dammschicht von
R 2 0,8 m2K/W gedammt werden.

(Dammschichtdicke d = 3cm mit einer
Warmeleitféahigkeit A<0,04 W/mK
oder gleichwertig)

Hiervon ausgenommenen sind
Kamine, die komplett in das
warmeubertragende Bauteil integriert
sind und ein eigenes Dammsystem
haben.

Grundriss - pianta

R1+

rR1

R1

Grundriss - pianta

R120.8 m*K/W

i HER1
_

R1
e

RI3E

R13E

-

R120.8 m*K/W

Fall 3: KANALE UND INSTALLATIONSSCHACHTE
MIT EINER QUERSCHNITTSFLACHE

S > 5000 cm?

Offene Schachte und Kanaéle, in
Verbindung mit der AuBenluft, mit
einem Querschnitt von S > 5000cm?2,
sind als eigene warmelibertragende
Bauteile zu betrachten, wenn der
Warmedurchgangskoeffizient Ua > Us
ist.

Dies gilt auch fiir Kamine, die nicht
komplett im wéarmelbertragenden
Bauteil integriert sind.

ri
e/

V’

Legende - legenda

I:l Dammung

coibentazione

O Querschnittsflache
sezione trasversale

©)

I:l Mauerwerk
muratura
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Agenzia per I'Energia Alto Adige - CasaClima
Agentur flir Energie Sudtirol - KlimaHaus

4.2.2 Rollladenkéasten

Der Rollladenkasten muss folgende thermische Eigenschaften haben:

Die Warmedammung:

KlimaHaus
CasaClima®

e innen und oben muss einen Warmedurchlasswiderstand Ri 21,5 m2K/W haben;
dies entspricht einem Dammstoff mit d = 6 cm und A < 0,040 W/mK (oder gleichwertig)

o seitlich

muss

einen

Warmedurchlasswiderstand

Rz 2 0,8 m2K/W

haben;

dies entspricht einem Dammstoff mit d = 3 cm und A < 0,040 W/mK (oder gleichwertig)

Rollladenkasten mit Wartungséffnung zum Innenraum missen luftdicht schlie3en.

Schnitt - sezione

Schnitt - sezione A - A

aussen - esterno

o) o
£ £ I
2 2 |
(= [%]
n @ _
S c
=}
T | J
x 1
- | — ~ innen - interno R2 2 0.80 m*K/W
A R1 A
-‘,
“ Legende - legenda
Dammung Mauerwerk
- - :l coibentazione I:I muratura
R12 1.5 m*K/W
15/52
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Agenzia per I'Energia Alto Adige - CasaClima KiaaHEils
Agentur fur Energie Sudtirol - KlimaHaus CasaClima”

4.2.3 Auskragende Bauteile

Auskragende Bauteile, wie Balkone Vordacher usw., erflllen die thermischen
Mindestanforderungen, wenn:

» diese mit Spezialelementen thermisch getrennt werden, die einen
Warmedurchlasswiderstand R1 2 2,6 m2K/W haben; dies entspricht einem Dammstoff mit
d =8 cm und A < 0,031 W/mK oder gleichwertig.

*  Wird eine Lésung ohne thermisch getrennte Elemente gewabhlt, ist das auskragende Bauteil
komplett auBen zu ddmmen; d. h. Dammung oben, unten, seitlich und eventuell Front mit
einem Warmedurchlasswiderstand Rz 2 1,3 m2K/W (Dammstoffdicke d =2 5cm mit einer
Warmeleitfahigkeit A <0,04 W/mK oder gleichwertig) auf einer Lange von 100 cm
(Auskragungen langer als 100 cm muissen nur bis zu einer L&dnge von 100 cm gedammt
werden, siehe Abbildungen).

Monolithisches Mauerwerk - Schnitt vertikal Wand mit WDVS - Schnitt vertikal
muratura monolitica - sezione verticale parete con capotto termico - sezione verticale

of — = T o o= =TT 7]

g g g g

2 %} 2 [

i 8 < E

uC: g % c

£ RI[g —1 RI[E
I K | | E |
t ] i s2a8 1
l | I f] |
| S [ L &35 o
L ° L o

g 5 3 :

g 3 g 3

c | c '

[ c [ c

§ 5

= > c =1

Sl @ R122.60 mK/W s L ds R122.60 mK/W
Legende - legenda

Dammung Mauerwerk Stahlbeton hermische Trennung
I:l coibentazione I:l muratura I:] calcestruzzo armato aglio termico
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Agenzia per I'Energia Alto Adige - CasaClima
Agentur flir Energie Sudtirol - KlimaHaus

KlimaHaus
CasaClima®

Monolithisches Mauerwerk - Schnitt vertikal
muratura monolitica - sezione verticale

c o c o
[0] (]
Es &5
£ T8 <‘ ’
<1m
— - i
— |\
: Rﬂ: i
| 5
| |
|
2 ERG
5 <‘ R2
[=
P g2
§ 8o
IS ANANANNNNN 8 R2 2 1.30 m2K/W

Monolithisches Mauerwerk - Schnitt vertikal
muratura monolitica - sezione verticale

Wand mit WDVS - Schnitt vertikal
parete con capotto termico - sezione verticale

Wand mit WDVS - Schnitt vertikal
parete con capotto termico - sezione verticale

c o c o
[3) [}
E ER ] <{ 1
<1m
— - i
— |\
: RZj: T
i X
| |
L
g *+
5 <‘ R2
=
B g2
5 82
= NN N N R2 2 1.30 mK/W

col —~ = /™ c 0o col—T~—"—T "]co
gc gE gc gc
£ 30 ES 58
£ ER <‘ 1 E 2% <{ 1
21m 21m
—— - { ] - {
! R2 | : R |
| [
| | | |
[ |
g g
s < s <
£ c
) o) : o
g g g 55
€ R 2 8 2
E=l SN © o R2 = 1.30 m*K/W sl Joo R2 2 1.30 m*K/IW
Schnitt - sezione A - A
TRe
+ R2 2 1.30 m2K/W
R2
Legende - legenda
Dammung Mauerwerk Stahlbeton
:l coibentazione :] muratura |:| calcestruzzo armato
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Agenzia per I'Energia Alto Adige - CasaClima

KlimaHaus

Agentur fur Energie Sudtirol - KlimaHaus CasaClima”

4.2.4 Fenster

Bauanschlisse von Fenstern und Turen erflllen die thermischen Mindestanforderungen, wenn:

die Fensterlaibung gedammt wird; Warmedurchlasswiderstand R;2 0,85 m2K/W
(Dammstoff: d = 4 cm mit A < 0,040 W/mK oder gleichwertig).

die Fensterbank nicht durchgehend ist; die Dammung unter der auBenliegenden
Fensterbank muss einen  Warmedurchlasswiderstand Ry 20,85 W/m2K  haben
(Dammstoff: d 2 4 cm mit A < 0,040 W/mK oder gleichwertig).

der Bodenaufbau bis auf die Rohdecke thermisch getrennt ist und in Kontinuitat mit der
thermischen Gebaudehdille verlauft; Bodenschwellen sollten thermisch getrennt sein.

Blindst6cke auf allen vier Seiten durchlaufend sind und in Kontinuitat mit der thermischen
Gebéaudehille verlaufen; das Material muss eine niedrige Warmeleitfahigkeit
(A £ 1,0 W/mK) haben

Blindstdcke aus Metall thermisch getrennt sind

Sollten diese Anforderungen nicht eingehalten werden oder das Gebaude entspricht der Klasse
Gold, dann ist ein zweidimensionaler FEM-Nachweis der Oberflachentemperatur innen
erforderlich.

Fenstertlir - Schnitt vertikal Fenster - Schnitt Schnitt A -A
porta finestra - sezione verticale finestra - sezione sezione A- A
o — ] o o — o c o o c o = o
N IS N N
2 g 2 g ZR] g %8 g
173 c 171 c =71 c S e =
° 0 °© n ® T ® 0
é c é c c c
& 5} S 5} 9] 5]
2 L £ 2 L £ £ £
3 ! 3 ! R1 ] R1
A A
- | _ | |
R1 R1
I~ o o
£ E
2 i}
= (=
5 2 : 5 2 B
23 g 23 3
I I sal £ s8l_loJE
) y
i i Poor —] 1 R12 1.0 mK/W R12 1.0 mK/W
{ U ]
| | s
L ]
[] [] 5 g e
8 e g E 28 § 5
] 23 ERT cl
S S ®© 0 =P
© O ——— T o
Legende - legenda
Dammung Mauerwerk Stahlbeton
|:| coibentazione I:l muratura I: calcestruzzo armato
I:l Estrich D< Thermische Trennung
massetto taglio termico
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Agenzia per I'Energia Alto Adige - CasaClima KiaaHEils
Agentur fur Energie Sudtirol - KlimaHaus CasaClima®

4.3 Nachweis der Oberflaichentemperatur
4.3.1 Mindestoberflichentemperatur, raumseitig

Die Oberflachentemperatur ist mit einer FEM-Berechnung an einem zweidimensionalen Modell
nachzuweisen.

Die Oberflachentemperatur innen in den Bauteilecken und im Anschluss Fenster/Fenstertir muss
die Temperatur T; 2 17,0°C einhalten.

Die Ausnahmen sind im Punkt 4.1 angeflhrt.

coT—Ts e coT— T8
g E 25 3E 25
g3 == 23 £=
© ©
® 17,0 °C @ 17,0 °C
| { | 1
I 1 I |
I 1 I 1
17,0 °C 17,0 °C
——— | p——
N\ 17,0 °C 17,0 °C
17,0 °C
17,0 °C
17,0 °C
| i 1 | 1
I 1 I |
) 1 I 1
\17,0 °C N17,0 °C
c o o c o o
3£ SE 3£ SE
8% cl R cg
col __l1EC sol __l1lEEc
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Agenzia per I'Energia Alto Adige - CasaClima
Agentur flir Energie Sudtirol - KlimaHaus

4.3.2 Randbedingungen fiir die Berechnung

KlimaHaus

CasaClima®

Fir die FEM-Berechnung (validiert nach UNI EN ISO 10211) an einem zweidimensionalen Modell

gelten die folgenden Randbedingungen.

BEDINGUNG FUR DIE UMGEBUNGSTEMPERATUR

TilTe

Innenraumluft, beheizt

20 °C

Durchschnittstemperatur des kéltesten

AuBenluft Monats
Temperaturkorrekturfaktor
Innenraumluft, nicht beheizt (Be x fi) geman UNI EN ISO 13788
(siehe Kapitel 6.2)
Innenraumluft, Bereiche gegen Erdreich (Be x fi) geman UNI EN ISO 13788

B . B Rse / Rsi
WARMEUBERGANGSWIDERSTANDE (UNI EN ISO 13 788) [;fKMf]'
AuBen | fir alle Oberflachen 0,04

fur alle nicht transparenten Oberflachen (auch fir Ecken, Mdbel, Vorhénge) 0,25
fir Oberflachen hinter Schranken 1,0
Innen nach oben 0,10
fur alle Oberflachen Richtung .
von Fenster und Tlren des Warmeflusses horizontal 013
nach unten 0,17
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Agenzia per I'Energia Alto Adige - CasaClima KitiatEis
Agentur fur Energie Sudtirol - KlimaHaus CasaClima”

4.4 AuBendammung mit Warmedammverbundsystemen

Die Agentur empfiehlt, da es z. Z. keine nationale Regelung gibt, als Nachweis der technischen
Brauchbarkeit der AuBenddmmung (Dauerhaftigkeit der bauphysikalischen Eigenschaften),
sogenannte  Warmedammverbundsysteme (WDVS) mit einer Europaischen Technischen
Bewertung (European Technical Assessment - ETA) und der Montage des Systems gemaf
Herstelleranleitung (siehe auch “Best Practice” wie CORTEXA, ETICS, etc.).

4.5 Bauteile mit Innenddmmung oder Kernddmmung

Bei Bauteilen mit Innendd@mmung oder Kernddmmung ist ein Nachweis auf Tauwasserausfall
geman einer der folgenden Normen erforderlich:

« UNIEN ISO 13788 (monatliche Berechnung oder nach Glaser, monatlich)
* UNI EN 15026 (stindliche Berechnung)

4.5.1 Bedingungen fiir die Berechnung geman UNI EN ISO 13788

Der Nachweis ist mit folgenden Randbedingungen durchzuflihren:

Innenklima: gemafn UNI EN ISO 13788 (berechnet auf Basis der UNI 10349 und nach Nutzung)
AuBenklima: geman UNI 10349

Nachweis: angesammelte Tauwassermenge geringer als aufnehmbare Tauwassermenge
geman UNI EN ISO 13788 — nationaler Anhang. Die angesammelte Tauwassermenge muss
innerhalb des Berechnungszeitraumes entweichen (1 Jahr).

Falls Phanomene, die in der UNI EN ISO 13788 nicht beschrieben werden, jedoch relevant sind
oder die Ergebnisse des Nachweises laut UNI EN ISO 13788 negativ sind, kann das
Nachweisverfahren gemanB UNI EN 15026 angewendet werden.

4.5.2 Bedingungen fiir die Berechnung geman UNI EN ISO 15026

Der Nachweis ist mit einem Simulationsprogramm zur Berechnung des gekoppelten Warme- und
Feuchtetransports in Bauteilen durchzuftihren, geman UNI EN 15026.

Die Simulation ist mit folgenden Randbedingungen durchzufiihren:

Innenklima: Fir Wohngebaude nach EN 15026, Feuchtelast ,normal“, wenn kein System zur
Luftfeuchtigkeitsregulierung vorhanden ist, dass bei der Ermittlung des Priméarenergiebedarfs fir
Heizung und Kihlung berlcksichtigt wird.

AuBenklima: stiindliche Berechnung mit Daten aus Klimadatenbanken fir den Gebaudestandort,
eventuell kinstliche Verschattungen bertcksichtigen (Nachbargebaude etc.).

Eingabe Bauteilaufbau: Unterteilung des Aufbaus in 1cm Schichten in den kritischen Bereichen.
Fir die ldentifizierung der kritischen Bereiche, Bereiche in denen die relative Materialfeuchtigkeit
@ 90% bzw. 95% Ubersteigt, ist die Animation des dynamischen Verhaltens heranzuziehen.
(siehe LIMgaul/LIMgaull)
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Monitorposition: Positionierung inmitten der kritischen Punkte

Simulationszeitraum: mindestens drei Jahre, mindestens aber so lang bis sich die Konstruktion
im dynamischen Gleichgewichtszustand befindet, d.h. dass von einem zum né&chsten Jahr keine
Zunahme des Feuchtegehalts mehr stattfindet.

Nachweis: der Nachweis erfolgt Uber die Einhaltung der Grenzwerte der Materialfeuchte laut
folgender Tabelle:

Grenzwert der Materialfeuchte

MAX. -
GRENZWERT FUR RH
MATERIALFEUCHTE ’
MATERIAL der Schicht m wenn m Oh[LI/e] Grenzwert
[%] >
Vollholz <20% - fir Materialien biologisch abbaubar
L|MBAu|I 90%
Holzbaustoffe oder - fir Materialien nicht biologisch abbaubar
Baustoffe pflanzlichen <18% LIMeaull: 95%
Ursprungs

Zudem muss ein Nachweis auf ein eventuelles Risiko auf Vereisung oder Korrosion erbracht
werden.

Der Nachweis der dynamischen Simulation ist mit folgenden Unterlagen zu belegen:
« Technischer Bericht mit Auswertung des Ergebnisses abgefast von einem Techniker
e Ausdruck (,Report”) des Simulationsprogramms
« Datenfile des Simulationsprogramms
» Screenshot ,Klimatische Analyse” und ,,Animation”

» Diagramm ,Wassergehalt in den kritischen Schichten”
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4.6 Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz

Gebaude in Klimazonen mit mehr als 4000 HGT kdnnen von den Abschnitten 4.6.1, 4.6.2, 4.6.3,
4.6.4 und 4.6.5 ausgenommen werden.

4.6.1 Gebaudehiille

Der sensible Kihlbedarf Qcsens eines Gebdudes ist definiert als standortbezogene
Energieeffizienz der Gebaudehlle in der Kihlperiode und wird mit dem offiziellen KlimaHaus
Berechnungsprogramm berechnet.

Folgende Grenzwerte fiir den sensiblen Kiihlbedarf sind immer einzuhalten:
Wohngebaude und Schulgebaude: Qc;sens <20 kWh/m2a
Nichtwohngebéude: Qc,sens < 30 kWh/m?2a

Hiervon kann abgesehen werden, wenn alle Glasflachen des Gebaudes (ausgenommen nur die
nach Norden ausgerichteten) mit einem festen oder beweglichen Sonnenschutzsystem versehen
sind. Das Sonnenschutzsystem muss die in den folgenden Kapiteln genannten Anforderungen
erfillen.

4.6.2 Nichttransparente Bauteile

Bauteile (AuBenwand, Dach), die einer direkten, solaren Exposition ausgesetzt sind und einen U-
Wert von U = 0,20 W/m2K aufweisen, missen folgende Mindestanforderungen vorweisen:

KLIMAZONE PHASENVERSCHIEBUNG ABSCHWAC(';fh';GSFAKTOR
A, B,C,D >12h <0,30

E,F (<4000 HGT) >9h -

F (4000 HGT) - -

AusschlieBlich fiir die Klimazonen A, B, C, D ist fiir den sommerlichen Warmeschutz eine
interne Admittanz von Yq; 2 2,0 W/m2K vorgeschrieben. Andernfalls ist eine Kiihlung
vorzusehen.

4.6.3 Transparente Bauteile

Alle transparenten Flachen (Glasflachen) des Gebaudes missen mit einem beweglichen oder
festen Sonnenschutzsystem ausgeristet sein, es sei denn, aus der energetischen Berechnung
ergibt sich, dass der Grenzwert fir den sensiblen Kiihibedarf eingehalten wird (Grenzwerte siehe
Kapitel 4.6.1).

Hiervon ausgenommen sind Glasflachen, die nach Norden ausgerichtet sind.
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4.6.4 Bewegliche Sonnenschutzsysteme

Anforderung an das Sonnenschutzsystem, nicht im Fenster integriert und zuganglich:

» muss auf der AuBenseite der Verglasung montiert sein

e im geschlossenen Zustand missen mehr als 90% der Sonneneinstrahlung abgeschirmt
werden (gw< 0,1 laut UNI EN 13 363-1/-2)

Anforderung an das Sonnenschutzsystem, im Fenster integriert und zugéanglich:

* muss auf der AuBenseite zwischen Wetterschutzscheibe und Isolierverglasung montiert sein

e im geschlossenen Zustand miissen mehr als 80% der Sonneneinstrahlung abgeschirmt
werden (gwt< 0,2)

Anforderung an das Sonnenschutzsystem, im Fenster integriert aber nicht zuganglich:

» mindestens Dreifachverglasung mit zwei infrarot reflektierenden Schichten auf Position 3+5
(oder auf Position 2+5 und auch mit g < 0,4) und mit Abstandhaltern Typ “warm edge”

« die Lamellen missen auf der Sonneneinstrahlung ausgesetzten Seite einen Reflektionswert
gleich oder gréBer als 80% haben. Der Wert muss nach UNI EN 14500 oder UNI EN 410 von
einem notifizierten Institut zertifiziert sein.

» das Isolierglas muss von Glaserei hergestellt werden, deren Produktion fremdiberwacht ist
gemaB einer der folgenden Uberwachungssysteme: Marchio UNI, RAL-GZ 520, PTG
CEKAL, GuP ISOLAR-QMH oder gleichwertige

e im geschlossenen Zustand miissen mehr als 80% der Sonneneinstrahlung abgeschirmt
werden (gwt= 0,2)

4.6.5 Feste und/oder durchlassige Sonnenschutzsysteme

Die Gesamtenergiedurchlassgrade gt fester Verschattungssysteme und durchlassiger
Sonnenschutzsysteme dirfen die in der Tabelle angegebenen Werte nicht tberschreiten:
(gt - Mehrscheibenisolierglas + Sonnenschutzsystem)

GESAMTENERGIEDURCHLASSGRAD g0t

vertikale Flachen, ausgerichtet nach: horizontale
Sid | Nord-Ost | Ost | Sid-Ost |Sid-West| West |Nord-West| 'iachen
0,27 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20

Jede Art von Sonnenschutzsystem ist immer auf der AuBenseite der Glasflachen anzuordnen.
Der Wert des Gesamtenergiedurchlassgrades gt kann im KlimaHaus Programm als g — Wert der
Verglasung eingesetzt werden.

4.6.6 Auskragungen des Gebaudes

Vertikale oder horizontale Auskragungen des Gebaudes verursachte Verschattungen, die einen
Gesamtenergiedurchlassgrad laut oben angefiihrter Tabelle garantieren, ersetzen die
Anforderungen laut Punkt 4.6.3, 4.6.4 und 4.6.5. Der Gesamtenergiedurchlassgrad git der
Auskragung muss mit dem KlimaHaus Programm nachgewiesen werden.
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KlimaHaus
CasaClima®

4.7 Luftdichtheit der Gebaudehiille

Mit dem Blower-Door-Test wird die Luftdichtheit der Geb&udehille gemessen, bzw. die
Luftdurchlassigkeit des Geb&audes bestimmt. Diese Priifung ist fir Wohngebaude zwingend
erforderlich. Fir Nichtwohngebdude und Hotels ist dieser Test nicht erforderlich.

4.71 Ausfiihrung des Blower-Door-Test

Der Blower-Door-Test ist gemafB der KlimaHaus Kriterien Blower-Door-Test — Ausflhrung der
Luftdichtheitstests nach UNI EN ISO 13829 durchzufihren.

Der Blower-Door-Test ist immer in einzelnen Wohneinheiten, nicht am gesamten Gebaude,
durchzuflihren. Falls Wohnungen im Dachgeschoss bestehen, muss mindestens ein Test in einer
dieser Wohnungen durchgefliihrt werden.

Sollten Leckagen zu anderen Wohneinheiten vorhanden sein, kann mit GutheiBung der Agentur,
ein Test am gesamten Geb&ude gemacht werden.

4.7.2 Anzahl der zu priifenden Wohneinheiten

Die Messung der Luftdichtheit eines Gebaudes mit dem Blower-Door-Test wird stichprobenartig
in verschiedenen Wohneinheiten durchgefihrt.

In der Tabelle ist die Anzahl der mindestens zu priifenden Wohneinheiten angegeben.

ANZAHL DER WOHNEINHEITEN MIN. ANZAHL DER ZU PRUFENDEN
IM GEBAUDE WOHNEINHEITEN
< 5 1
<10 2
<15 3
<22 4
> 22 5

4.7.3 Einzuhaltende Grenzwerte

Bei Mehrfamiliengebduden ist als Grenzwert nso fir das gesamte Geb&ude der berechnete
Mittelwert aus den Einzelmessungen der Wohneinheiten anzugeben.

ENERGIEEFFIZIENZKLASSE GRENZWERTE
DER GEBAUDEHULLE

Aund B Nso,im < 1,5 ht)

Gold Nso,im < 0,6 )

Hinweis: Die zuldssige Toleranz auf die gemessenen Werte betrédgt hdchstens +0,1 h(-1).
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5 GEBAUDETECHNISCHE ANLAGEN

Die gebaudetechnischen Anlagen (GTA) sind ein wichtiger Bestandteil eines Geb&udes. Die
Energieeffizienz der GTA wirkt sich stark auf die Gesamtenergieeffizienz (GEE) aus. Die
Grenzwerte sind im Kapitel 3.1 definiert.

Im Folgenden werden neben den Mindestanforderungen auch technische Empfehlungen
(Best Practice) angefuihrt, um energieeffiziente GTA zu garantieren.

5.1 Anlagen zur Warmeerzeugung — Gebaudeheizung

Die Agentur fordert Warmepumpen mit folgenden Eigenschaften:

WARMEPUMPEN

Mit Leistungsregelung Giber Drehzahl (z.B. Inverter) ()

Anmerkungen

(1) Gilt nur fir elektrische Warmepumpen. Mindestens erforderlich ist die Anderung der
Loftungsventilatorgeschwindigkeit. Die Agentur empfiehlt Warmepumpen mit modulierend
arbeitenden Kompressoren.

Fir die Uberpriifung und Eingabe der Werte in die energetische Berechnung stellt die Agentur
eine Liste fir Warmepumpen zur Verfigung, die im Download-Bereich der Internetseite der
Agentur ist und periodisch aktualisiert wird.

Falls ein Produkt ausgewahlt wird, das nicht in der Liste angeflhrt ist:

« werden die Angaben des Herstellers herangezogen, die fiir die Anforderungen an die
umweltgerechte Gestaltung von Raumheizgerdten und Kombiheizgeraten angegeben
werden mussen.

» werden die Angaben des Herstellers verwendet, die im Prifbericht eines unabhangigen
Instituts (z. B. TUV, IMQ, EHPA oder dhnliche) angefiihrt sind.

» Liegen keine Leistungserkléarungen oder Priifberichte vor, werden in der energetischen
Berechnung die vom Hersteller angegebenen Werte mit einer Minderung von 20%
verwendet.
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Die Agentur empfiehlt Warmeerzeuger mit folgenden Eigenschaften:

KlimaHaus
CasaClima®

OL- ODER GAS-BRENNWERTKESSEL

Nw > 93 + 2logP, € nuw,3o0 > 88 + 3logP,

Luft- und Gaszufuhr: mehrstufig, modulierend
beim Ausschalten Absperrung der Verbrennungsluftzufuhr

Hochtemperatursysteme:

Tritn < 45°C

Niedertemperatursysteme:

Trin < 35°C

Anmerkungen:

Hochtemperatursysteme haben Warmeabgabegerate mit Teingang = 45°C
Bei Pn > 400kW betragt der Grenzwert 400 kW
Nw und n w30 fir Hochtemperatursysteme bei 80°/60°C oder fir Heizkessel zur WW-Bereitung
Nw und n w30 fir Niedertemperatursysteme bei 50°/30°C

WARMEPUMPEN MIT ELEKTRISCH ANGETRIEBENEN VERDICHTERN

BH20,0ut = 35°C

BHz0,0ut = 35°C

BHz20,0ut= 18°C

HEIZUNG KUHLUNG
AuBen Innen COPnin AuBen Innen EERmin
32‘55 Zzg 3?? $(5):8 39 Bbs = 35°C Bos = 27°C
. U= U= bs = b,s =
B o] em20C| L Bou=24°C|  Bp,=19°C| !
o=-
’ Bbu= 15°C ’
Bbs=7°C| Bnoo,in=30°C 4.1
Luft - Wasser Bb,u=6°C| BHzo,0ut=35°C ’ Bps = 35°C OHz0,in = 23°C 35
(Pn< 35kW) B = -7°C () BH20,in= 30°C 57 Bbu=24°C| OH20,0u= 18°C ,
l BH20,0ut= 35°C ’
Bbs=7°C| Bhzo,n=30°C 38
Luft - Wasser Bb,u= 6°C| BHz0,0u= 35°C ’ Bps = 35°C BHz0,in = 23°C 3
(Pn> 35kW) Bpc= -7°C Bh20in=30°C| - Bbu=24°C| Bhz00u= 18°C
T BH20,0ut = 35°C ’
- - _Nno eb,s =20°C esal, in=30°C eb,s =27°C
SOh'e LUft esal’ in= O C eb’u - 1500 4,3 esalY out = 3500 ebyu - 1 9°C 4
) o Bh20,n= 30°C Bsal,in=30°C|  Bhzo,in=23°C
Sohle-Wasser | 8..n=0°C| g 0 oui=35C| *% | Buiou=35C| Buoou=18C| *
Onzoin= 15°C Bps = 20°C Bh20,in= 30°C Ops = 27°C
Wasser-Luft | g on=12C|  8ou=15C| *7 | Buoou=35C|  Bpe=19°C| ¢
Wasser - Wasser BH20,n = 10°C BH20,in= 30°C 5.1 Br20,in= 30°C OHz0,in = 23°C 45

Anmerkungen:

COP und EER gemessen geman UNI EN 14511 und UNI EN 14825.
(1) Mindestanforderung fir Klimazone F: COP-Wert muss auch die Abtauzyklen berticksichtigen.
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WARMEPUMPEN MIT GASMOTORANTRIEB
HEIZUNG KUHLUNG
AuBen Innen GUEmin GUEmin
eb,s = 7°C _ o

Luft - Luft B = 6°C B = 20°C 146

Bp.s = -7°C1) Bb.s = 20°C 1,10
BH20,in H20,0ut

Lt o= fog|_s0°C 40°C® | 138

- u=
uft - Wasser 30°C 35°C @
30°C 40°C @
= -7°C()
Bos = -7°C 30°C 35°C @ "o 0.6
Sohle - Luft Bsal, in= 0°C Bps = 20°C 1,59 ’

BH20,in BH20,0ut

Sohle - Wasser Bsal,in= 0°C 30°C 40°C @ 1,47
30°C 35°C ®

Wasser - Luft Bh2o,in= 10°C Bps = 20°C 1,60
BH20,in BH20 out

Wasser - Wasser BrH20,n= 10°C 30°C 40°C @ 1,56
30°C 35°C @

Anmerkungen:

- GUE gemessen laut UNI EN 14 511 (fir WP mit endothermen Motoren) und UNI EN 12 309 (fir
Adsorption-WP. Prifwerte bezogen auf unteren Heizwert)

- Fur endothermen WP wird ein Umwandlungsfaktor primar-elektrisch von 0,4 angesetzt.

(1) Mindestanforderungen fiir die Klimazonen F. COP-Wert muss auch die Abtauzyklen ber(icksichtigen.

(2) Adsorptions-Warmepumpen

(3) Endotherme Warmepumpen

ELEKTROHEIZUNG

Falls eine Elektroheizung das einzige Heizsystem im Gebé&ude ist, gelten folgende Vorgaben:

Heizleistung P1 < 15 W/m?
Elektronische Vorrangprifung (Begrenzung der erforderlichen elektrischen Leistung)
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WARMEERZEUGER MIT BIOMASSE

Regelung der Leistung, Liftung, Pufferspeicher(™

Biomassekessel | Biomassekessel e (3 Kaminéfen —
Pn < 500 kW (2) Pn > 500 kW v} Pelletheizofen fiir Holz @) Holzofen
Nw = 87%-+logPn® Nw 2 89%(® N = 85%(®

Zugelassene Biomasse-Brennstoffe (nach D.lgs. 152/2006, Abschnitt 5, Anhang X mit zugehdrigen
Anderungen und Erganzungen.

Verwendung von Pellet (nach UNI EN 14961-2) oder Hackschnitzel (nach UNI EN 14961-4) der
Giteklassen A1 und A2.

Lagerraum fiir Biomasse: Volumen > 0,9 m3/kW mit zusétzlichen Liftungséffnungen.

Empfohlene Konstruktionshinweise fir Pelletlager:

Lager mit Offnung fiir das Befiillen und Offnung zum Entliiften, Innenwénde 45°geneigt, Schaumgummi
an den Wanden gegeniber der Auffllléffnung, damit die Pellets beim Einbringen nicht zerstért werden,
Erflllung der Brandschutzauflagen.

Anmerkungen
(1) Far Biomassekessel mit manueller Brennstoffzufuhr wird ein Warmespeicher empfohlen, der

entsprechend der EN 303-5 dimensioniert ist. Fir Kessel mit automatischer Zufuhr wird ein
Wérmespeicher nicht kleiner als 20 dm3/kW; empfohlen.

Zertifikat eines akkreditierten Priifinstituts, in dem die Klasse 5 nach UNI EN 303-5 bestatigt wird.
Zertifikat eines akkreditierten Prifinstituts, in dem die Konformitat nach EN 14785 bestatigt wird.
Zertifikat eines akkreditierten Prifinstituts, in dem die Konformitat nach EN 13229 bestatigt wird.

5) Zertifikat eines akkreditierten Prifinstituts, in dem die Konformitat nach EN 13240 bestatigt wird.
Angabe des Herstellers mit Art des Brennstoffs

CIGINCIS
2o

)
-

ELEKTRISCHE WARMWASSERBEREITER

Dammung: min. Dicke 8 cm (Amax = 0,050 W/m2K) oder &quivalenter Warmewiderstand.
Falls sich der Speicher in beheizten Rdumen befindet, kann der Warmewiderstand halbiert werden.
Der Speicher darf nicht im Freien aufgestellt werden

Die Agentur empfiehlt zusatzlich eine der folgenden Typologien bzw. Konfigurationen:
«  Warmwasser-Warmepumpe mit COP 22,6
+  WW-Bereitung an Solarthermie Anlage angeschlossen @
+  WW-Bereitung mit Warmerickgewinnung aus Kiihlung @
»  WW-Bereitung mit zusatzlicher Installation einer Photovoltaikanlage ®

Anmerkungen
(1) COP gemessen laut UNI EN 16147

(2) Eventuell auch mit einer WW-Warmepumpe angeschlossen
(3) Steuereinheit, die einen elektrischen Widerstand zuschaltet, wenn elektrische Energie aus der
Photovoltaikanlage zur Verfligung steht
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5.2 Regelung

Die Agentur fordert folgende Mindestanforderungen (wie gesetzlich vorgeschrieben):

REGELUNG

Warmeverbrauchszéahler in jeder Wohneinheit in Wohngebauden mit Zentralheizung. Davon
ausgenommen sind Einfamilienhduser.

Programmierbare Temperatur-Steuereinheit je Warmeerzeuger, damit die Vorlauftemperatur in
Abhangigkeit der Auslastung geregelt werden kann.

Programmierbare Temperatur-Steuereinheit mit einem oder mehreren Raumtemperaturfihlern, sodass
die Raumtemperatur auf zwei Temperaturstufen lber 24 Stunden programmiert und reguliert werden
kann.

Die Agentur empfiehit auBerdem:

» programmierbare Temperatur-Steuereinheit mit AuBentemperaturfihler je Warmeerzeuger,
installiert in einer Schattenlage, der die Temperatur des warmedlibertragenden FlieBmediums
auf Basis des AuBenklimas oder die Vorlauftemperatur auf Basis der Rucklauftemperatur
regelt

e programmierbare Temperatur-Steuereinheit je Wohneinheit; Programmierung wéchentlich
oder monatlich, um die Anlagen in Zeiten geringer Nutzung herunterzufahren oder
auszuschalten

» Vorrichtungen zur automatischen Temperaturreglung einzelner Rdume oder Bereiche mit
ahnlichen Nutzungen und Exposition (z. B. Thermostatventile)

» Bei bereichsbezogener Regelung entscheidet der Techniker die Zusammenfligung der
unterschiedlichen Raume, je nach Nutzung und Exposition, um eine Uberhitzung einzelner
Raume durch solare Warmegewinne zu vermeiden

5.3 Waérmeverteilung

Die Agentur fordert folgende Mindestanforderungen:

WARMEVERTEILUNG

Alle Leitungen miissen, wie gesetzlich vorgeschrieben, gedammt sein.

Die Agentur empfiehit auBerdem:

* sich fir Zentralheizungen den korrekt durchgefiihrten hydraulischen Systemausgleich vom
zustandigen Techniker schriftlich bestatigen zu lassen.
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5.4  Speichersystem

Die Agentur fordert folgende Mindestanforderungen:

SPEICHERSYSTEM

Dammung: min. Dicke 8 cm (Amax = 0,050 W/m?K) oder aquivalenter Warmewiderstand.
Falls sich der Speicher in beheizten Rdumen befindet, kann der Warmewiderstand halbiert werden.

Speicher aufgestellt in beheizten oder unbeheizten Raumen, nicht im Freien(

Anmerkungen
(1) Der Speicher darf nur dann auBen aufgestellt werden, wenn er an einen Solarkollektor mit Boiler

angeschlossen ist.

5.5 Elektrische Hilfsenergie

Die Agentur fordert folgende Mindestanforderungen:

ELEKTRISCHE HILFSENERGIE

Pumpen mit IEE < 0,23(M ausgenommen Pumpen der Solarthermieanlage
Luftheizung: Ventilatoren mit Geschwindigkeitsregelung (modulierend)

Befeuchtung und Entfeuchtung: Feuchtigkeitssensoren zur Steuerung, die bei Erreichen der
gewlnschten Luftfeuchte die Anlage abschalten.

Anmerkungen
(1) Die Angabe der ,Richtlinie 622/2012/EG" muss auf dem Produkt selbst oder auf der Verpackung des

Produkts vermerkt sein. Das Produkt kann auch auf die Energieeffizienzklasse A verweisen.
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5.6 Mechanische Raumliiftung

Die Agentur empfiehlt den Einbau von Wohnraumliftungen (WRL) mit Luftaustausch und
Warmerickgewinnung und zusatzlich in der Klimazone F, bzw. allgemein in Gebieten mit
niedriger AuBenluftfeuchtigkeit in den Wintermonaten, eine WRL mit enthalpischem
Warmetauscher fir sensible und latente Warme.

In Gebauden bestehend aus mehreren Wohneinheiten, muss in jeder Einheit eine kontrollierte
mechanische Liftung mit Warmeriickgewinnung eingebaut werden, damit in der energetischen
Berechnung die Warmerlckgewinnung dem gesamten Gebaude zugeordnet werden kann.

Die folgenden genannten Mindestanforderungen gelten fir alle Gerate mit Warmerickgewinnung
oder enthalpischen Warmetauscher. Es wird zwischen zentralen Systemen mit Liftungskanélen
zur Verteilung der Luft und dezentralen Systemen ohne Liftungskanale unterschieden.

5.6.1 Zentrale Wohnraumliiftung
Die Agentur fordert folgende Mindestanforderungen:

» Bypass der Warmerlickgewinnung (oder &hnliche Technologien, z. B. Variationen der
Drehzahl des enthalpischen Warmetauschers). Dies ist fir das ,Free-Cooling“ in der
Kihlperiode erforderlich, wenn die AuBentemperatur unter der Innentemperatur liegt.
Hiervon ausgenommen sind Gebaude in der Klimazone F.

« FOr Wohngebaude variabler Volumenstrom: der Lifter muss mindestens drei
Geschwindigkeitsstufen haben, die vom Nutzer einfach gewahlt werden kénnen (direkt am
Bedienpaneel).

« fir Wohngebaude: Wahl eines Liftungsgerates mit Bemessungs-Volumenstrom:
Qv.d < 0,7-Qv.max, WObEI qv.max der maximale Volumenstrom des Produktes ist.

Die Agentur empfiehlt auBerdem:

+ Bei Wohngebauden ist die Auslegung des Bemessungs-Volumenstromes ratsam, um einen
Luftwechsel mit der AuBenluft von mind. n = 0,4 vol/h sicherzustellen.

»  Projektplanung mit Positionierung und Dimensionierung der Luftauslésse

»  Absenkung des AuBenluft-Volumenstromes mindestens auf 0,2 vol/h bei Abwesenheit der
Bewohner

« eventuelle Erhéhung des AuBenluft-Volumenstromes wahrend des sommerlichen ,free
cooling®, ohne jedoch den Wohnkomfort durch Zugluft oder Gerausche zu beeintrachtigen

» automatische und modulierende Regelung des Liftungsventilators Gber einen Inverter, der
Uber Innenraumluftqualitats-Sensoren oder Anwesenheitssensoren gesteuert wird

» Abgleich der Zu- und Abluft Gber die Kontrolle der Liiftungsstrome (z. B. VAV box) oder
einer in der Anlage integrierten Kontrolleinheit der Luftergeschwindigkeiten.
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5.6.2 Dezentrale Wohnraumliftung

Die dezentralen Liftungsanlagen werden in zwei Typologien unterteilt:

Typ A: Gerat mit kontinuierlichem Luftstrom
(geteilter Liftungskanal fir getrennte Zu- und Abluft)
Typ B: Gerat mit nicht kontinuierlichem Luftstrom

(ein Luftungskanal fur unidirektionalenm Luftstrom)

Die Agentur fordert folgende Mindestanforderungen:

» fir Systeme des Typ A missen die Lamellen aller Luftausldsse (innen und auBen)
entgegengesetzt der Zuluft und der Abluft gerichtet sein

»  flr Wohngebaude qilt:

- je Wohneinheit ist wenigstens ein Geréat einzubauen. Sind Rdume innen gedammt oder
liegt eine DAmmung zwischen den Bauteilschichten, ist in jedem Raum ein Gerat
einzubauen

- mit variablem Volumenstrom: der Lifter muss mindestens drei Geschwindigkeitsstufen
haben, die vom Nutzer einfach gewahlt werden kénnen (direkt am Bedienpaneel).

- Wahl eines Liftungsgerates mit Bemessungs-Volumenstrom: qv,d < 0,7-qv,max, wobei
qgv,max der maximale Volumenstrom des Produktes ist.

Die Agentur empfiehlt auBerdem:

« flr Wohngebaude einen so ausgelegten gesamten Bemessungs-Volumenstrom qy.q,tt, Um
einen Luftwechsel mit der AuBenluft von n=0,4 vol/h sicherzustellen

»  Absenkung des Volumenstromes mindestens auf 0,2 vol/h bei Abwesenheit der Bewohner

» energiedquivalenten Dauerschallpegel von Laeq < 24 dB(A) bei wenigstens einer
Geschwindigkeitsstufe

e automatische und modulierende Regelung des Lifters Uber einen Inverter, der liber CO--
Innenraumluftqualitéts-Sensoren oder Anwesenheitssensoren gesteuert wird

»  Ausgleich der Zu- und Abluft mit einer dynamischen Kontrolle Stréme (z. B. VAV box) oder
einer automatischen Kontrolle der Ventilatoren-Geschwindigkeiten
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5.6.3 Bewertung der Leistungseigenschaften

5.6.3.1 Erforderliche Daten fiir die Berechnung
In der energetischen Berechnung sind folgende Daten einzugeben:

*  Bemessungs-Volumenstrom qvq

*  Warmerlckgewinnung, Rickwarmezahl ng 4 (falls vorhanden)
*  Warmerlckgewinnung, Rlckfeuchtezahl nx«q (falls vorhanden)
«  Stromaufnahme SFPq4

*  bellftetes Nettovolumen des Gebaudes Vn

* Anlagenbetriebszeit

5.6.3.2 Datenquellen

Fir die Dateneingabe in der energetischen Berechnung und fiir den Nachweis der
Leistungseigenschaften steht auf der Internetseite der Agentur eine ,Liste der WRL mit
Warmertckgewinnung“ zum Download zur Verfligung. Die Liste wird regelmaBig aktualisiert.

Wird ein Liftungsgerat gewahlt, das nicht in der Liste steht, sind die erforderlichen Daten mit
einem Prifbericht laut Normenserie EN 13141 eines akkreditierten Instituts zu belegen.

Wird kein Priifbericht vorgelegt, wird die WRL nur mit folgenden Werten beriicksichtigt:

DEZENTRALE
TYP ) )
. ZENTRALE Typ A mit Typ B mit
Wohnraumliftung kontinuierlicher diskontinuierlicher
Zuluft Zuluft
Ne,d 70% 60% 40%
Nxa 50% 40% 30%
SFPq 0,40 Wh/m3 0,40 Wh/m3 0,40 Wh/m3
Fir Gerate mit integrierter Warmepumpe kann die angegebene Heizleistung um 10% reduziert
werden.
(1) Nur fir Enthalpie-Warmetauscher mit Feuchterlickgewinnung, ansonsten 0%

Der Wéarmertickgewinnungsgrad von Prototypen oder Anlagen, die fir spezielle Anforderungen
entworfen wurden, mit einem Volumenstrom gqv,max = 600 m3/h, kann vor Ort gemessen oder
vom Hersteller berechnet werden (z. B. Eurovent).
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Bestimmung von ngq4 und SFP4 bei Bemessungs-Volumenstrom

Der Warmerlickgewinnungsgrad ne.¢ (Rlckwarmezahl) und die Stromaufnahme SFP4 sind beim
Bemessungs-Volumenstrom gv4 wie unten angegeben zu bestimmen. Dasselbe Verfahren ist
auch fir enthalpische Wéarmetauscher anzuwenden, um den Wéarmeriickgewinnungsgrad nyd
(Ruckfeuchtezahl) zu bestimmen.

Liftungsgeridte mit wenigstens zwei gepriiften Warmeriickgewinnungsgraden (ng 1, ng2)
und Angabe der Stromaufnahme (SFP+, SFP>) bei unterschiedlichen Volumenstrémen (qv,1, Qv.2)

Wenn qua < Qu,1 No.d = No,1
SFPy = SFP4
Wenn gv1 < Qvd< Qu2 Nea = lineare Interpolation zwischen ng,1 und ng2

SFP4 = lineare Interpolation zwischen SFP1und SFP»
Wenn qua> Qu,2 Ne.d = lineare Extrapolation zwischen ng1 und ne2

SFP4 = lineare Extrapolation zwischen SFPund SFP>

Laftungsgerdte mit mehreren  gepriften  Warmerickgewinnungsgraden  bei
unterschiedlichen Volumenstrémen. Es ist das o.g. Verfahren anzuwenden, d.h. lineare
Interpolation fir Warmerickgewinnungsgrad und Stromaufnahme beim jeweiligen Volumenstrom
und lineare Extrapolation nach dem letzten Wert.

Laftungsgerate mit nur einem gepriiften Warmeriickgewinnungsgrad ng 1 und Angabe der
Stromaufnahme SFP bei Volumenstrom qy 1.

Wenn qud< Qv Ned = Nei SFPy = SFP;
Wenn qv,d = Q.1 Ned  =50% SFPy = 0,5 Wh/m?3
rlx,d = 30°/o

Liftungsgerate mit Warmeriickgewinnung Uber eine integrierte Warmepumpe: Der
aquivalente Warmerickgewinnungsgrad kann mit dem KlimaHaus Programm berechnet werden;
auf Basis der Stromaufnahme und der entsprechenden Warmeleistung mit folgenden
Bedingungen: A 7oc/A20cc,  Azc/A20c, A7c/A 20c

Diese Daten sind der “Liste der WRL mit Warmertickgewinnung” zu entnehmen. Ist das gewahlte
Luftungsgerat nicht in der Liste geflhrt, muss der Planer die entsprechenden Prifberichte
vorlegen, ausgestellt geman den technischen Normen fir dieses Produkt.

Laftungsanlage mit Warmeriickgewinnung oder enthalpischen Warmetauscher, gekoppelt
mit einem Erdwarmetauscher. Der Nutzungsgrad ist geman folgender Formel zu erhéhen:

Ne.d= 1-(1- Neg) (1-Nsqt)

Mit nsgt = 15%, wenn der horizontale Erdwarmetauscher eine Lange von L 225 m hat und in einer
Tiefe vont =2 1,2 m liegt.
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KlimaHaus
CasaClima®

5.6.3.3 Definition: Bemessungs-Volumenstrom, beliiftetes Volumen und Betriebszeit

Der Bemessungs-Volumenstrom qvq ist vom Planer der Anlage zu dimensionieren.

mit kontinuierlicher Zuluft

TYP WOHNRAUMLUFTUNG BEMESSUNGS-VOLUMENSTROM (qv,q)

zentrale WRL Summe der Volumenstrome an den Auslassen bei
Normalbedingungen

dezentrale WRL - Typ A Summe der Volumenstréme (Zuluft) der

Einzelgerate bei Normalbedingungen

dezentrale WRL - Typ B
mit diskontinuierlicher Zuluft

halbierte Summe der Volumenstréme (Zuluft) der
Einzelgerate bei Normalbedingungen
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Slserm Ceriual

j i £Uimin Ny

\
DERT=> 20mth e
BESEE IR

— ==

\
5@%@ 20m’h ( ‘ /

20mih SoER=>
SVHHI G

|

|

I

|
20m3h 3 =

|

oS
2 Wohnung
appartamento

Wohnung
annariamenio

—u o oV

'\‘ ! ZUimin ZUimTin
SES 200 \T

\!\ | /

i | 20m%h  20m%h
@%@ 20meh ﬂ 3

| ol

3 Wohnung
appartamento

@%@

Technische Richtlinie Neubau September 2017 Vers. 1.0

36/52




Agenzia per I'Energia Alto Adige - CasaClima KiaaHEils
Agentur fur Energie Sudtirol - KlimaHaus CasaClima”

Das beliftete Nettovolumen (Vy) ist die Summe der Nettovolumina in einer Gebaudeeinheit, in
der mindestens eine Offnung fiir die Zuluft oder die Abluft vorhanden ist.

VMC 1 Vn = max. Volumen Wohneinheit
3 : m Vn = max. volumen appartamento
Wohnung 4 <] Vn = 220m?3
appartamento
VMC 2
Wohnung —
appartamento 2 <\,] Vn = 265m?*
VMC 2
Wohnung
appartamento 3 {3 vn = 265m°

Legende - legenda

dezentrale Einzelwohnliiftung (WRL)

zentrale Wohnliftung (WRL)
VMC 2
VMC decentrale

VMCH1 VMC centrale

Die tagliche Betriebszeit fir mechanische Liftungsgeréate wird wie folgt festgesetzt:

GEBAUDENUTZUNG TAGLICHE BETRIEBSZEIT (t)
Wohngebéaude 24h
Biirogebaude 12h
Gebaude mit anderer Nutzung entspricht der Nutzungszeit des Gebaudes

Fiar Liftungsanlagen mit sensorgesteuerter Betriebszeit kann die tagliche Betriebszeit auf
12 Stunden berechnet werden, falls die Sensoren (z.B. CO,, Feuchte-, Anwesenheits-Sensoren)
in jedem Raum der Wohneinheit angebracht wurden.
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6 DIE GEBAUDEHULLE

6.1 Definition der Gebaudehiille

KlimaHaus
CasaClima®

Die thermische Gebaudehillle wird von den warmelbertragenden Umfassungsflachen des

Gebaudes oder Gebaudeteils begrenzt.

BESTIMMUNG DER GEBAUDEHULLE

Bei aneinander gereihten Gebauden
(z. B. Reihenhausern) kann ein
Gebéaude als thermisch unabhangig
angesehen werden, wenn es
eine eigene Gebaudestruktur
(Gebaudetrennwand) hat, die von der
Grindung bis zum Dach
durchgehend ist.

Grundriss - pianta

jvalfy a jvally

L] ) (] [ (| A

g9 P 9 U AN
4 £ vl

- == == 7y zertifizierende Gebéudehiille - involucro oggetto di certificazione

Bei unbeheizten Untergeschossen
mit “n” Gebaudehlllen “Gber Erde”,
sind “n” Zertifizierungsantrage zu
stellen, auch wenn das Gebaude
Ober eine zentrale gebaude-
technische Anlage verflgt

(Zentralheizung).

Gebaudebereiche, die einer anderen
Nutzung gewidmet sind, als die der
Hauptbereiche, muissen nicht in
der energetischen  Berechnung
bertcksichtigt werden.

Schnitt - sezione

]
]

unbeheizt
non riscaldato

- - = 7y zertifizierende Gebaudehiille - involucro oggetto di certificazione
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6.2 Temperatur-Korrekturfaktor

Mit dem Temperatur-Korrekturfaktor fi wird der Warmestrom auf die Temperaturen der nicht an
die AuBenluft grenzenden Bauteile angepasst. Der Wérmestrom zwischen beheiztem und
unbeheiztem Raum bzw. gegen Erdreich wird mit Temperatur-Korrekturfaktor reduziert.
P (20°C =9 nicht beheizter Bedreich)
1 =

(20°C - & aussen)

Im offiziellen KlimaHaus Berechnungsprogramm sind die Temperatur-Korrekturfaktoren f;
voreingestellt.

Der Temperatur-Korrekturfaktor fi kann vom Techniker berechnet und in der energetischen
Berechnung eingegeben  werden, wenn  Gebaudebereiche  abweichend  vom
Standard-Innenraumklima (20°C) beheizt werden und fiir Heizperioden die anders sind, als die
der entsprechenden Klimazone.

TEMPERATUR-KORREKTURFAKTOR fi

Bauteile gegen beheizten |Decken und Wénde gegen beheizten Raum oder als solche 0
Raum mit gleicher Nutzung |definierbar

Bauteile gegen Heizraum Decken und Wande gegen Heizrdume mit 0
Standard-Warmeerzeuger (Heizkessel)

Decken und Wande gegen Heizraume mit 0,5
Warmeerzeuger mit Brennwerttechnik, Warmepumpen,
Fernwarmeanschluss

Bauteile gegen beheizten |Decken und Wande gegen Buro/Geschéfte, Lager 0,2

Raum mit anderer Nutzung
als der Hauptnutzung des Grundriss / Schnitt - pianta / sezione
Gebdudes = | g —————— T

Biiro oder Geschaft
ufficio o negozio

- - = 7y zertifizierende Gebaudehiille - involucro oggetto di certificazione

Bauteile gegen Garage, | Decken und Wande gegen geschlossene Garage (auch far

Keller, Lagerraume, etc. Garagen Uber Erde)
* bellftet (gleich wie ,gegen AuBenluft®) 1
« nicht beliiftet — nicht luftdicht geschlossen 0,8

(gleich wie ,gegen Tiefgarage*)

« nicht bellftet —luftdicht geschlossen 0,5
(gleich wie ,gegen unbeheizten Raum®)

Decken und Wande gegen offenes Untergeschoss, z. B.| 1
Fahrgasse in Tiefgarage (gleich wie ,gegen AuBBenluft®)
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6.3 Beheizte Brutto-Geschossflache BGFg

Die beheizte Brutto-Geschossflaiche BGFg ist die Flache je Gescho3, die von den
AuBenbauteilen, die die beheizte Gebaudehdllle bilden, umschlossen wird, einschlieBlich der
Dicke des AuBenbauteils, z. B. AuBenwand.

Die Summe der beheizten Bruttogeschossflachen (BGFg) eines Gebaudes und das zugehérige
Brutto-Volumen (Vg) sind in der energetischen Berechnung einzugeben.

Wird in der energetischen Berechnung die Summe der beheizten Netto-Geschossflachen NGFs
eingegeben, muss auch das beheizte Netto-Volumen Vy eingegeben werden. Das entspricht den
Innenabmessungen der Geb&udehiille, ohne Deckendicken und ohne Innenwanddicken.

Folgende Sonderfalle sind fur die Berechnung der BGFg zu beachten:

SONDERFALLE FUR DIE BERECHNUNG DER BGFs

Flachen unter Deckenéffnungen:
(z. B. Bereiche mit doppelter
Raumhdéhe), werden nicht in der

Berechnung der BGFs beriicksichtigt. Ho__ ===t Lo === 8
Trep“pen in“der beheizten Grundriss - pianta Schnitt - sezione A - A
Gebaudehiille: A A T T =
sind mit ihrer Flache in der . A | BGF
Grundrissprojektion in die BGFs —BF

einzurechnen (je Geschoss).

beheizte Dachgeschosse unter

Schnitt - sezione

Dachschragen:
Die BGFg entspricht der Flache ab
einer lichten Raumhdhe von

mindestens 1,5 m.

(beheizt: angeschlossen an das
Heizsystem)

unbeheizte Wintergérten, verglaste

und allseitig geschlossene Loggien: |

Die BGFg wird von der Wand begrenzt,
h BGF

die die beheizte Gebaudehiille vom L]

unbeheizten Wintergarten oder vonder|  4+——————————————

Loggia trennt.
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6.4 Beheiztes Bruttovolumen Vg

Das beheizte Brutto-Volumen Vg ist das Volumen, das von der beheizten Gebaudehllle
umschlossen wird. Dies entspricht in der Regel den AuBenabmessungen des Gebaudes.

6.5 Warmeibertragende Umfassungsflachen

Die warmeubertragenden Umfassungsflachen sind die Bruttoflachen der Bauteile, die die
thermische Gebaudehllle bilden.

GRENZEN DER UMFASSUNGSFLACHEN
Die Hoéhe m; der Schnitt - sezione
warmelbertragenden  Flachen st
auBen zu messen, d. h. von
Oberkante Bodenaufbau Decke DG
bis Unterkante Decke KG, inklusive _ €
der Deckendicke und des| E ] ]
Bodenaufbaus. £
3 ——
\ |
l P
B R AR T R
- == == heheizte Gebaudehiille - involucro riscaldato
Die Hobhe m; der Schnitt - sezione -
warmelbertragenden  Flachen st B B __l,—/-"’\_“—i—‘\___ ;
auBen zu messen, d. h. von V/E‘/ \H:—\N T
Oberkante Dach bis zum il I £
Fundamentanschluss. I .
‘ 5 1
Die Héhen m; und m: hangen vom = ﬁ i
. ) £
Grindungstyp ab, siehe folgende H
Tabelle der Fundamentanschlisse ﬁl v = B L_
.Detail Fi* | FAp Bt £
1 — 2 e 1
| 77777777 = f/J =
— = == beheizte Gebiudehdille - involucro riscaldato
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KlimaHaus

CasaClima®

Bei beheizten Radumen deren Bdden (Bodenplatten) gegen Erdreich grenzt, sind die unten
aufgefiihrten Grindungstypen zu unterscheiden. Die H6he ms der warmelbertragenden Flache
ist, wie im Detail des Fundamentanschlusses gezeigt, bis zur gestrichelten Linie zu nehmen.

GRUNDUNGSTYP FUNDAMENTANSCHLUSS NR
Streifenfundament
Detail - dettaglio F [ ‘_\I 1
I |
= |
| |
L T e AR e S e e T S _
Grindungsplatte Detail - dettaglio F — 2
l |_! |
| |
32 |
199,479 0.8 772 8 82,9570 9.0 475 o SRR =
Grindungsplatte, komplett gedammt Detail - dettaglio F —r 3
I I
| |
= |
(%722 60N 47 0 87 700 8 4.7/ 0 ol 0. S0 S 0 1Y, 2
Bodenplatte, beluftet Detail - dettaglio F — 4
I |
rrrerrt .
oo o i o e 2t Lt 20 J
Bodenplatte, bellftet, unten gedammt. Detail - dettaglio F _ 5
Bei der Berechnung des  Warmedurch-
gangskoeffizienten U wird nur der Bauteilaufbau bis | | f |
zur Luftschicht berlicksichtigt. ‘ 224 _"_‘ |
TYTCrTT |
e s e R e <
Bodenplatte auf Schaumglasschotter  oder Detail - dettaiio F — 6
ghnlichem Dammmaterial. etall - deftaglio
Dies gilt nur, wenn die Dammung nicht im Wasser : ‘
liegt. Andernfalls ist der Typ ,Grindungsplatte”| ,
(Nr. 2) anzuwenden. i i |
L-------------‘ —— J
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6.6 Warmeleitfahigkeit von Materialien

Fir die energetische Berechnung kénnen die Warmeleitfahigkeitswerte A verwendet werden, die
in der Datenbank des offiziellen KlimaHaus Berechnungsprogramms vorgegeben sind oder es
kénnen die Werte eingegeben werden, die auf dem CE-Etikett oder der Leistungserklarung
angegeben sind.

Werden die Warmeleitfahigkeitswerte der Datenbank des offiziellen KlimaHaus
Berechnungsprogramms verwendet, ist kein weiterer Nachweis der Werte erforderlich (z. B. kein
technisches Datenblatt).

6.6.1 Wande aus Schalungs-/Mantelsteine

Schalungs-/Mantelsteine bestehen aus unterschiedlichen Komponenten, z.B. aus Beton,
Keramik, Holzspan-Beton und Warmedammstoffen.

Der Warmedurchgangswiderstand und die aquivalente Warmeleitféhigkeit solcher Wéande ist mit
einem dreidimensionalen Modell mit einer numerischen Berechnung (FEM) nachzuweisen (nach
UNI EN ISO 10211). Andere vereinfachte Berechnungsmethoden kdnnen nicht angewendet
werden.

6.7 Treppenraum und Aufzugsschacht

Treppenraum und Aufzugsschacht sind je nach ihrer Typologie unterschiedlich in der
energetischen Berechnung zu berlicksichtigen. Neben der Bestimmung der Gebaudehllle sind
die zu jedem Typ genannten Anforderungen zu erfillen.

In der tabellarischen Ubersicht sind die méglichen Typologien des Treppenraumes/Aufzuges
zusammengefasst.

TYP-NR | TYPOLOGIEN DES TREPPENRAUMES/AUFZUGES

Variante V1:

Treppenraum/Aufzug ausgeschlossen | | 'ePPenraum/Aufzug, offen

aus der beheizten Gebaudehdille Variante V2:
Treppenraum/Aufzug, geschlossen — nicht beheizt

Treppenraum/Aufzug eingeschlossen _ .
2 in der beheizten Gebzudehiille Treppenraum/Aufzug, geschlossen — beheizt

Vereinfachung:

Treppenraum/Aufzug eingeschlossen e .
3 in der beheizten Gebudehiille, Treppenraum/Aufzug, geschlossen — nicht beheizt

auch wenn dieser nicht beheizt ist
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TYP 1 -V1: TREPPENRAUM / AUFZUG, OFFEN

ausgeschlossen aus beheizter Gebaudehiille
nicht inbegriffen in der Berechnung der warmelbertragenden Flachen und Bruttovolumen des Gebaudes

warmelibertragende Flache e
in Berechnung zu berlcksichtigen Wand (W) gegen AuBenluft mit fi = 1

Tiiren der Wohnungen mit thermischer Trennung und umlaufendem Dichtungsprofil
Tiiren des .

Treppenraumes/Aufzuges keine Vorgaben

Warmebriicken zu lésen oder Nachweis nach technischer Richtlinie

[}
<
~,

llllh“Flll\ _

'||. =

JERA

(

_b’m_ { Legende - legenda

beheizter Bereich

Ut IJINN L zona riscaldata

]
\
\
\ beheizte Gebsudehiille
LN A
T | involucro riscaldato
\
\
I

Tir mit Dichtung
@ porta con guarnizione
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TYP1-V2: TREPPENRAUM / AUFZUG, GESCHLOSSEN — NICHT BEHEIZT

nicht inbegriffen in der Berechnun

ausgeschlossen aus beheizter Gebaudehiille

g der warmelibertragenden Flachen und Bruttovolumen des Gebaudes

warmeiibertragende Flache
in Berechnung zu bericksichtigen

Wand (W) gegen unbeheizten Raum mit f; = 0,5

Tiiren der Wohnungen

mit thermischer Trennung und umlaufendem Dichtungsprofil

Tiiren des
Treppenraumes/Aufzuges

Tiur des Treppenraumes mit umlaufendem Dichtungsprofil
Tiir des Aufzuges ohne direkten Zugang nach auBen und zu
den Wohnungen

Warmebriicken

Zu l6sen oder Nachweis nach technischer Richtlinie

I

’ )

ey
T \
P .
fw) =~
N/
Schnitt - sezione A - A
______________ I 1
~
(W)oe ~
I
I NS : Legende - legenda
RS !
FrZJ/ o | CHCLH) beheizter Bereich
- \ S zona riscaldata
L \ beheizte Gebaudehille
[ L L .
SN | involucro riscaldato
<t ‘
\

Tir mit Dichtung
@ porta con guarnizione
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TREPPENRAUM / AUFZUG, GESCHLOSSEN - BEHEIZT

eingeschlossen in beheizter Gebaudehiille
inbegriffen in der Berechnung der warmeUlbertragenden Flachen und Bruttovolumen des Geb&udes

TYP 2:

warmeiibertragende Flache AuBenwand (W) mit fi = 1
in Berechnung zu beriicksichtigen -

Tiiren der Wohnungen

umlaufendes Dichtungsprofil
. . Tiur des Treppenraumes mit umlaufendem Dichtungsprofil
Tlren im Untergeschoss - .
Tir des Aufzuges ohne direktem Zugang nach auBen und
des Treppenraumes/Aufzuges 2u den Wohnungen
nicht in der energetischen Berechnung zu berlicksichtigen

Fenster des Treppenraumes

zu l6sen oder Nachweis nach technischer Richtlinie

Warmebriicken

ROLFRCAN

|||r >
1
|

TRPFA
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I

Legende - legenda
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TYP 3 — Vereinfachung:

TREPPENRAUM / AUFZUG, GESCHLOSSEN — NICHT BEHEIZT

eingeschlossen in beheizter Gebaudehiille

inbegriffen in der Berechnung der warmeulbertragenden Flachen und Bruttovolumen des Gebaudes,
auch wenn Treppenraum und Aufzug nicht beheizt sind.

Bedingung: Es ist zu gewahrleisten, dass die transparenten und opaken Bauteile des Treppenraums
gute warmeddmmende Eigenschaften haben und der Treppenraum mit einer Tur, mit umlaufendem
Dichtungsprofil, geschlossen werden kann. Hiervon ausgenommen sind Gebdude der Klasse Gold.

warmeilibertragende Flache
in Berechnung zu bericksichtigen

AuBenwand (W) mit fi = 1

Wande des Untergeschosses und
des Treppenraumes/Aufzuges

Uk £ 0,8 W/m2K

Tiiren der Wohnungen

mit thermischer Trennung und umlaufendem
Dichtunasorofil

Tlren im Untergeschoss
des Treppenraumes/Aufzuges

Tir des Treppenraumes mit umlaufendem
Dichtungsprofil Tiir des Aufzuges ohne direkten Zugang
nach auBen und zu den Wohnungen

Warmebriicken

zu l6sen oder Nachweis nach technischer Richtlinie
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6.8 Dachgauben

Dachgauben von Gebduden in den Klimazonen E und F mussen nicht als separate Bauteile in
der energetischen Berechnung eingegeben werden. |hre warmelbertragene Flache kann als
durchgehende opake Dachflache betrachtet werden, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:

» die Fensterflachen miissen einen Sonnenschutz haben
(hiervon ausgenommen: nach Norden orientierte Fenster und Geb&ude in Klimazone F)

e Upec = Ur Upe =Warmedurchgangskoeffizient der Gaubenwande
Ur =Warmedurchgangskoeffizient des Daches

» der Bauanschluss Dach-Gaube muss thermisch geldst sein

» die Vereinfachung muss bei allen Gauben des Gebaudes angewendet werden

6.9 Fenster und Tiiren

Die in das Berechnungsprogramm einzugebenden Abmessungen der Fenster (H = Héhe, L =
Lange) sind die fertigen AuBenabmessungen (Putz oder andere Oberflache).

Die Symbole in der Abbildung sind wie folgt definiert:
H = auBen sichtbare Fensterhdhe L = auBen sichtbare Fensterbreite

1 = sichtbare Breite des Fensterrahmen
(Fensterrahmen bestehend aus festem Fensterrahmen und Fensterfliigel;
gemessen von der fertigen AuBenkante der Fensterdffnung bis zur Glasflache)

t = nicht sichtbare Breite des Fensterrahmens (relevant nur fir KlimaHaus Nature)
(im Bauteil integrierter Teil des Fensters inklusive des Blindstocks;
gemessen von der fertigen AuBenkante der Fenster6ffnung bis zur Rohbaudffnung.

Ansicht - prospetto

|\

~
aussen - esterno 7H‘7~‘

innen - interno

o

f;‘

1}

Schnitt horizontal - sezione orizontale Schnitt vertikal
sezioneverticale

Legende - legenda

tl ! aussen - esterno ARG

Uf

L Jus

innen - interno
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In der energetischen Berechnung sind folgende energetische Eigenschaften der Fenster
einzugeben:

» Waéarmedurchgangskoeffizient Uy und Gesamtenergiedurchlassgrad g von jedem
Fenster, als Nachweis gilt nur die Leistungserklarung (laut BauPVO)

Alternativ kénnen folgende Werte eingegeben werden:

* Waéarmedurchgangskoeffizient des Fensterrahmen U;
(It. UNI EN ISO 10077-1, UNI EN ISO 10077-2 oder  UNI EN ISO 124567-2) gemal
Produktnorm UNI EN 14351-1

* Warmedurchgangskoeffizient des Mehrscheibenisolierglases Ug
(laut UNI EN 673 oder UNI EN ISO 10077-1)

« Gesamtenergiedurchlassgrad g (laut UNI EN 410)

Fenstertliren zu Balkonen, Terrassen und Ahnlichem sind in der energetischen Berechnung als
Fenster einzugeben.

Wohnungstiiren bzw. Hauseingangstiren sind in der energetischen Berechnung als Tiren
einzugeben. Die Abmessungen der Tlren sind analog zu denen der Fenster zu berechnen, d.h.
auf die fertigen AuBenmaBe der Turdffnung. In der energetischen Berechnung ist der
Warmedurchgangskoeffizient der Tir Up einzugeben, gemafn Produktnorm UNI EN 14351-1.

6.10 Rollladenkéasten

Rollladenkasten miissen nicht als separate Bauteile mit ihrem Warmedurchgangskoeffizienten
Usp in der energetischen Berechnung eingegeben werden, wenn die Anforderungen des
Abschnitts 4.2.2 oder des KlimaHaus Kataloges eingehalten werden.

In diesem Fall wird die warmelbertragende Flache des Rollladenkastens der umgebenden
AuBenwandflache gleichgestellt und die entsprechende Flache des Rollladenkastens wird als
AuBenwandflache berlcksichtigt.
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6.11 Beschattung (Heizperiode)

In der energetischen Berechnung wird Beschattung definiert als durch die Geb&udeform
verursachte Verschattung, z. B. Auskragungen oder Gebaudevorspriinge.

Ein Fenster gilt als beschattet, wenn das Verhélinis der Tiefe der Auskragung a und der Hbéhe
des Abstandes des Fenster b gréBer als zwei ist.

a = Lange von Bauteilvorderkante bis AuBBenlinie Wand

b = H6he von Mitte des Fensters bis Unterkante der Auskragung

Analog ist dieses Verhéltnis auf Beschattungen im Grundriss durch Geb&udevor- und
Rickspriinge anzuwenden.
Beschattungen mit Orientierung nach Nord-West, Nord und Nord-Ost sind nicht zu

berlcksichtigen.

Fenstertiir - Schnitt vertikal Fenster - Grundriss
porta finestra - sezione verticale finestra - pianta
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Fenster mit festen Sonnenschutzsystemen, z. B. festmontierte Lamellen, oder Glasfassaden
mussen in der energetischen Berechnung immer als ,verschattete Fenster” eingegeben werden.
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7 SYMBOLVERZEICHNIS
7.1 Waérme und Feuchte
SYMBOL |PHYSIKALISCHE GROSSE EINHEIT
A Flache (Area) m2
c spezifische Warmekapazitat Wh/kg K
d Schichtdicke m
fp Priméarenergiefaktor -
f, fasi | Temperatur-Korrekturfaktor -
Fc Abminderungsfaktor fir Sonnenschutzvorrichtungen (infolge Verschattung) -
g Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung -
Jtotal Gesamtenergiedurchlassgrad inklusive Sonnenschutz -
] Lange, charakteristische Lange m
n Luftwechselrate ht
q Warmestromdichte W/m?
Q Wa&rmemenge KWh - kJ
R Warmedurchlasswiderstand (Resistance) m2K /W
Rse Warmelbergangswiderstand, auBBen m2K /W
Rsi Warmeulbergangswiderstand, innen m2K /W
Sd Wasserdampfdiffusionsaquivalente Luftschichtdicke m
T thermodynamische Temperatur K
U Warmedurchgangskoeffizient W/(m?K)
Us Warmedurchgangskoeffizient des Rahmen W/(m?K)
Ug Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung W/(m?K)
Uw Warmedurchgangskoeffizient des Fenster W/(m?* K)
Up Waéarmedurchgangskoeffizient der Tur W/(m?* K)
'/ Volumen m3
Ve beheiztes Bruttovolumen m3
VN beheiztes Nettovolumen m3
7.2 Abkiirzungen (griechische Buchstaben)
SYMBOL |BEZEICHNUNG EINHEIT
o Strahlungsabsorptionsgrad -
A Differenz (z. B. AB flir Temperaturdifferenz [K]) -
€ Emissionsgrad -
6 Celsius-Temperatur °C
A Warmeleitfahigkeit W/(m K)
1] Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl -
P Rohdichte Kg/m3
T Strahlungstransmissionsgrad -
¢ Relative Feuchte %
(0] Warmestrom wW
X punktbezogener Warmedurchgangskoeffizient (chi) W/K
1] langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient (psi) W/(m K)
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7.3 Indizes
ZEICHEN |STEHT FUR ENGLISCH
d Bemessungswert design
e auBen external
eq aquivalent equivalent
i innen internal
Vv Bellftung ventilated
7.4 Anlagentechnik
SYMBOL |BEZEICHNUNG EINHEIT
C Kiihlung -
COP Leistungszahl fir Warmepumpen -
EER Energy Efficiency Ratio fiir Warmepumpen -
IEE Energy Efficiency Index — EEI -
GUE Leistungskoeffizient fiir Absorptionswarmepumpen -
H Heizung -
P Warmeleistung -
Pn Nennwarmeleistung kW
w Warmwasser (WW) -
n Wirkungsgrad -
Nt Thermischer Nutzungsgrad bei 100% Nennleistung -
Ntu,30 Thermischer Nutzungsgrad bei 30% Nennleistung -
VN Volumen des mit einer WRL bellfteten Gebaudes m?3
Ne,d Warmerickgewinnung, Rickwarmezahl (design) Y%
Nx,d Warmerlckgewinnung, Rickfeuchtezahl (design) Y%
SF Specific Fan Power (Spezifische Leistungsaufnahme der WRL) W/(m3/h)
SFP, ngclige?n?epnzcé?c Fan Power (spez. Leistungsaufn. der WRL bei dimension. W/(md/h)
Qu.d Bemessungs-Volumenstrom der WRL (design) m3/h
Qv,max maximaler Volumenstrom der WRL m3h
Op,s Trockenkugeltemperatur der AuBenluft °C
Obu Feuchtkugeltemperatur der AuBenluft °C
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