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Richtlinie KlimaHaus School R — Rev. 1.3 CAM Mai 2026

BEWERTUNGSBEREICHE

ABLAUF DER ZERTIFIZIERUNG

VORZERTIFIZIERUNG

ZERTIFIZIERUNG

REZERTIFIZIERUNG

DIE ZERTIFIZIERUNG KLIMAHAUS SCHOOL R

Die Zertifizierung KlimaHaus School R ist die von der Agentur fir Energie Stdtirol-KlimaHaus (im Folgenden als Agentur
bezeichnet) entwickelte Nachhaltigkeitszertifizierung fiir bestehende o&ffentliche und private Schulgebauden aller
Kategorien, die saniert werden, mit oder ohne Erweiterung. Fur die Erweiterung gelten, soweit technisch mdglich, die
Anforderungen an Neubauten. Die Kriterien und Anforderungen beziehen sich auf den gesamten Schulkomplex,

einschlieBlich der Gebaude oder Gebaudeteile, die als Turnhalle, Mensa oder fiir eine andere Nutzung bestimmt sind.

Die KlimaHaus School R Richtlinien dienen dazu, die Berechnungs-, Ausfiihrungs- und Kontrolimethoden fiir die
Zertifizierung KlimaHaus School R zu standardisieren und den Planern einen Leitfaden fir die nachhaltige Sanierung zur

Verfligung zu stellen.

Es mussen immer die zum Zeitpunkt der Antragstellung guiltigen Richtlinien angewendet werden. Es ist zu beachten, dass
die Richtlinien KlimaHaus School R immer in Verbindung mit der Technische Richtlinie Neubau, Bestandsgebaude und
Sanierung (im Folgenden Technische Richtlinie) anzuwenden sind. Auf ausdriicklichen Antrag des Antragstellers ist es
moglich in einer laufenden KlimaHaus School R Zertifizierung von der zum Zeitpunkt des Antrags oder der
Baugenehmigung geltenden Version der Richtlinie zu einer neueren Version zu wechseln.

Umgekehrt ist es nicht moglich von der zum Zeitpunkt des Antrags oder der Baugenehmigung geltenden Richtlinie zu einer
friheren Fassung zu wechseln, selbst wenn die Planung nach einer Fassung der Richtlinie vor dem Zeitpunkt des Antrags

auf Zertifizierung durchgefiihrt wurde.
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Die KlimaHaus-Nachhaltigkeitsprotokolle sind freiwillige Zertifizierungssysteme mit verbindlichen Vorgaben.

Das bedeutet, dass alle Anforderungen der drei Bewertungsbereiche erfiillt sein miissen, um den Zertifizierungsprozess
erfolgreich abzuschlieRen. Die Agentur behalt sich jedoch das Recht vor, ein Gebaude zu zertifizieren, bei dem nicht alle
Anforderungen positiv nachgewiesen werden koénnen, wobei solche Nichtkonformitdten in den endglltigen

Zertifizierungsunterlagen entsprechend hervorgehoben werden.

Das Protokoll KlimaHaus School R fiir die Sanierung von Bestandgebauden

Das Zertifizierungsverfahren KlimaHaus School R fiir bestehende Schulgebaude, die saniert werden, besteht aus drei

Phasen: Vorzertifizierung — Zertifizierung — Rezertifizierung

Wann? Welche Auszeichnungen werden vergeben?
Vorzertifizierung Nach Erhalt der Zertifikat “Vorzertifizierung KlimaHaus School R
Baugenehmigung Logo “Vorzertifizierung KlimaHaus School ”

Veroffentlichung auf www.klimahaus.it/de unter ,Vorzertifizierte
KlimaHaus School*.

Zertifizierung Nach der Zertifikat “Zertifizierung KlimaHaus School R”
Sanierungsarbeiten Logo “Zertifizierung KlimaHaus School R ”
Plakette KlimaHaus School R

Veroffentlichung auf www.klimahaus.it/de unter ,Zertifizierte
KlimaHaus School”

Rezertifizierung Innerhalb von 3 Jahren nach
Erhalt der Zertifizierung

Tabelle 1: Ablauf der Zertifizierung

Jede Phase des KlimaHaus School R Zertifizierung ist mit der Einreichung bestimmter Unterlagen fir jedes Kriterium
verbunden. Wenn die Projektkontrolle nur wahrend bzw. ab der Zertifizierungsphase stattfindet, sind einige der fir die

Vorzertifizierungsphase erforderlichen Dokumente mdglicherweise nicht mehr erforderlich.

Vorzertifizierung

In dieser Phase Uberprift die Agentur das Projekt, ob die Qualitdtsanforderungen KlimaHaus School R fir die
Vorzertifizierung erfillt sind.

Der Antragsteller muss alle erforderlichen Unterlagen ausarbeiten und ausfiillen. Der Antragsteller verpflichtet sich der
Agentur alle Unterlagen und Informationen, die fiir die Uberpriifung der einzelnen Zertifizierungsphasen notwendig sind,
zur Verfligung zu stellen. Die Agentur haftet weder fiir die Wahrhaftigkeit der Inhalte noch der angegebenen Daten.
Sollte das Gebaude, wahrend der Planungs-/Bauphase das Logo ,Vorzertifizierung KlimaHaus School R" erhalten haben,
aber nach einem Jahr nach Abschluss der Arbeiten nicht die Zertifizierung, verliert die Vorzertifizierung ihre Gultigkeit. In
diesem Fall darf auch das Logo " Vorzertifizierung KlimaHaus School R" nicht mehr verwenden.

Zertifizierung

In dieser Phase fuhrt die Agentur die Audits auch vor Ort mit Hilfe von autorisierte Auditoren KlimaHaus durch, um die
Ubereinstimmung der Bauausfilhrung mit dem vorzertifizierten Projekt zu tiberpriifen. Der Antragsteller verpflichtet sich,
der Agentur und/oder den von der Agentur beauftragten Auditoren alle fiir die Uberpriifung erforderlichen Unterlagen und
Informationen zur Verfligung zu stellen. Der Bericht und die Fotodokumentation der Lokalaugenscheine obliegen der
Agentur. Der Antragsteller veranlasst, die in dieser Phase vorgesehenen Messungen (Blower Door Test,

schallschutztechnische Messungen, usw.), die flr die Zertifizierung erforderlich sind.


http://www.klimahaus.it/de
http://www.klimahaus.it/de
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Rezertifizierung

Eine Rezertifizierung ist erforderlich, wenn einige Kriterien der Bewertungsbereiche T1 und T2 vor Abschluss der
Zertifizierung nicht Uberprift werden kénnen oder wenn Erganzungen zu den bereits durchgefiihrten Prifungen
erforderlich sind (z. B. Schallschutz und Innenraumluftqualitat) oder wenn Messungen wahrend der Nutzungsphase
vorgeschrieben sind (Innenraumluftqualitdt, Radonmessungen).

Alle fur die Rezertifizierung erforderlichen Unterlagen und Informationen mussen der Agentur zur Verfigung gestellt
werden. Das Verfahren zur Rezertifizierung ist fir den Kunden kostenfrei.

Nach Erhalt der Zertifizierung und der Ubergabe der KlimaHaus School R Plakette verpflichten sich der Bauherr und der
Schulleiter die Agentur Uber strukturelle, produktbezogene und materielle Anderungen, die sich auf die
Bewertungsbereiche der Zertifizierung auswirken und die die Giiltigkeit der KlimaHaus School R Zertifizierung in Frage
stellen kénnten, zu informieren. Sollte die Agentur nach Ausgabe des Zertifikats feststellen, dass die in der
Vorzertifizierung, Zertifizierung oder Rezertifizierung festgelegten Angaben nicht mehr erfiillt werden, kann die KlimaHaus
School R Zertifizierung widerrufen werden. In diesem Fall muss die Plakette KlimaHaus School R entfernt werden und die

Verwendung von Logo und Marke KlimaHaus School ist untersagt.
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ANPASSUNG AN DIE KRITERIEN MUK-GEBAUDE — D.M. 24.NOVEMBER 2025-

Der Richtlinie KlimaHaus School R wurde teilweise an die Mindestumweltkriterien des Dekrets vom 24.11.2025

angepasst. (im folgenden MUK genannt), um o&ffentlichen Verwaltungen und Planern ein nitzliches Instrument zur
Uberpriifung der Ubereinstimmung der Kriterien von KlimaHaus School R mit denen der MUK an die Hand zu geben. Um
die Identitat, Spezifizitdt und Wiedererkennbarkeit der KlimaHaus Zertifizierung zu wahren, sind nicht alle Kriterien des
Dekretes in der RLS R aufgenommen worden. AufRerdem gibt es MUK, die zwar in der RLS stehen, aber nicht genau mit
denen des D.M. vom 24.11.2025 Ubereinstimmen. Es liegt daher in der Verantwortung des Planers, zu uberpriifen,
inwieweit das KlimaHaus School R-Protokoll fiir den Nachweis der MUK verwendet werden kann.

Es wird darauf hingewiesen, dass die KlimaHaus Agentur fiir die Uberpriifung der Ubereinstimmung des zu
zertifizierenden Projekts mit dem Nachhaltigkeitsprotokoll KlimaHaus School R zusténdig ist, nicht jedoch mit
dem Ministerialdekret vom 24.11.2025 beziiglich der MUK fiir das Bauwesen (CAM Edilizia).

In der Tabelle sind die MUK-Gebaude den Kriterien KlimaHaus School R gegeniibergestellt, die vollstandig oder nur

teilweise Gibernommen wurden.

MUK-Gebéude — D.M. 24/11/2025 Klgnatiaus Ubereinstimmung
2. KRITERIEN FUR DIE VERGABE DES DIENSTES ZUR PLANUNG VON BAUMASSNAHMEN
2.2 TECHNISCHE VORGABEN AUF REGIONALER UND STADTEBAULICHER EBENE
2.2.2  Anpassung an den Klimawandel N3a Abschnitt 3a und 3c vollsténdig
3b teilweise
2.2.4 Ausgestattete Bereiche fiir die getrennte e Vollisténdig
Miillsammlung
2.3 TECHNISCHE VORGABEN FUR GEBAUDE UND SONSTIGE BAUWERKE UND ANLAGEN
2.3.4 Innenbeleuchtungsanlagen N2f Vollsténdig
2.3.5 Priifbarkeit und Instandhaltung der Lliiftungs-, Teilweise.
Heizungs- und Klimaanlagen Beschrénkt auf die Durchfiihrung einer
V2b-1 ersten  technischen Inspektion  von
Liftungsanlagen geman den
Bestimmungen der Norm UNI EN 15780.
2.3.6 Liiftung, Belliftung und Luftqualitét V2b-1 Vollsténdig
2.3.7 Natiirliches Licht Via Vollsténdig (fiir Klassenrdume)
2.3.8 Sonneneinstrahlung N1c Vollstéandig
2.3.9 Luftdichtheit N1e Vollsténdig
2.3.10  Akustische Leistung und akustischer Komfort Vollstandig (fiir bestimmte Rdume und
ausgenommen Schallleistung
Vib-Vie AuBBenwénde-AuBendecke)
2.3.11 Radon V2a Vollsténdig
2.4 TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN FUR BAUPRODUKTE
2.4.1 Emissionen in geschlossenen R&umen V2b-2 Vollstédndig (ausgenommen die Kategorie
(Luftverschmutzung in Innenréumen) Dichtstoffe und Klebstoffe)
2.4.16  Wasserarmaturen und Sanitédrgeréten N3a Vollsténdig
2.4.17 Technische Anlagen Teilweise
Beschrénkt auf die Durchfiihrung einer
V2b-1 ersten  technischen  Inspektion  von
Liftungsanlagen gemaéaf den
Bestimmungen der Norm UNI EN 15780

Tabelle 2: Gegeniiberstellung MUK — Anforderungen KlimaHaus School R
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N1 EFFIZIENZ DER GEBAUDEHULLE

KRITERIUM N1a:

KRITERIUM N1b:
KRITERIUM N1c:
KRITERIUM N1d:

KRITERIUM N1e:

Energieeffizienz der Gebaudehiille: KlimaHaus B oder Verbesserung der Energieeffizienz der
Gebaudehllle um 50% (falls Auflagen vorhanden sind)

Kuhlbedarf sensibel: < 15 kWh/m?a.
Loésung aller Warmebriicken
Effizienz der sommerlichen Sonnenschutzsysteme

Sommerlicher Warmeschutz der opaken Bauteile

Luftdichtheit der Gebaudehiille

Erforderliche Unterlagen:

Vorzertifizierung

Zertifizierung

Unterlagen, die
angefordert
werden kénnen

Energetische KlimaHaus Berechnung (auch fiir IST-Zustand bei 50% Verbesserung)
Dokumentation zum Nachweis bestehender Auflagen (Technische Richtlinie, Abs. 5.2)
Zeichnung KlimaHaus Projekt im dwg-Format mit den folgenden Informationen:

e Grundrisse, Schnitte und Ansichten des zu zertifizierenden Gebaudes

o Darstellung der beheizten Bruttoflachen

e Darstellung der horizontalen warmetbertragenden Flachen (die Bezeichnungen der Layer
missen mit denen fiir die Bauteile in ProKlimaHaus Ubereinstimmen)

e Darstellung der vertikalen warmetbertragenden Flachen (die Bezeichnungen der Layer
mussen mit denen fir die Bauteile in ProKlimaHaus Ubereinstimmen)

e Kennzeichnung der Fenster und Tiren mit einer numerischen Reihenfolge (die Reihenfolge
muss mit der Eingabe der Fenster und Tiren in ProKlimaHaus lbereinstimmen)

o Darstellung der warmelbertragenden Bauteile mit Angabe des Bauteilaufbaus, der
verwendeten Materialien und der Schichtdicken

Ausfiihrungsdetails der zur Beseitigung von Warmebriicken gewahlten baulichen Lésungen

Prifberichte (ITT) oder Leistungserklarung (LE/DoP) von Fenstern und Tiren

Datenblatter der Baumaterialien bei Anderungen der bauphysikalischen Kennwerte in der
Berechnung im Vergleich zur ProCasaClima-Datenbank

Fotodokumentation der Bauteilaufbauten mit MaR (gilt fir alle warmetbertragenden Bauteile, die
beim Lokalaugenschein nicht mehr sichtbar waren und nicht tiberpriift werden konnten)

Fotodokumentation der  geldsten Warmebricken und der  Anbringung des
Warmedammverbundsystems (gilt fir alle warmelbertragenden Bauteile, die beim
Lokalaugenschein nicht mehr sichtbar waren und nicht Uberprift werden konnten)

Fotodokumentation von Sonnenschutzsystemen

Priufbericht des Blower-Door-Test, gemall ,KlimaHaus Kriterien fir die Durchfihrung von
Luftdichtheitsmessungen” (Blower Door Test), Anhang A und B

Bericht/Fotodokumentation des Lokalaugenscheins

Uberpriifung der inneren Oberflichentemperatur durch FEM-Analyse
Nachweis der interstitiellen Kondensation
Zeitplan der Bauarbeiten/-phasen

Dokumentation der aktiven Warmebriickenlésung (Technische Richtlinie, Abschnitt 5.6.1)
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N1a: Effizienz der Gebaudehiille

Fir die Uberpriifung dieses Kriterium gelten, wenn nicht anders angegeben, alle Anforderungen der zum Zeitpunkt der

Antragstellung auf Zertifizierung gultigen Technische Richtlinie.

Angaben zur energetischen Berechnung KlimaHaus

Die Berechnung muss mit der neuesten Version des Berechnungsprogramm ProKlimaHaus durchgefiihrt werden.

(Download auf www.klimahaus.it/de/software).

Gebdudenutzung: E7. Schulgebdude und ahnliche Nutzung
Unter “Objektdaten” ist immer die fir das Gebaude geplante Nutzerzahl (Kinder, Schiler, Studenten) anzugeben.

Luftungsanlage mit Warmeriickgewinnung: In der Berechnung sind die Bemessungs-Luftvolumenstrome einzugeben.
Die Betriebszeiten sind in Abhangigkeit von den Belegungszeiten (h) der Schulrdume bzw. Aulen anzugeben und kénnen

fur anders genutzte Raumlichkeiten reduziert werden. Der Mindestluftwechsel ist im KRITERIUM Vb2 festgelegt.

Berechnungsergebnisse

Energieeffizienz der Gebaudehiille: Mindestens Klasse B bezogen auf die Klimadaten der Hauptstadt der Provinz. Kann
aufgrund nachgewiesener Auflagen die KlimaHaus-Klasse B nicht erreicht werden, muss die Effizienz der Gebaudehiille
mindestens um 50% gegeniiber dem Stand vor der Sanierung verbessert werden.

Energieeffizienz der Gebaudehiille bei Erweiterung/Anbau:

Wenn der Anbau vom bestehenden Gebaude getrennt ist (alleinstehend), muss der Anbau Klasse A erreichen und das
bestehende Gebdude mit dem Anbau (Gesamtvolumen) Klasse B.

Wenn der Anbau bzw. die Erweiterung nicht vom bestehenden Gebaude getrennt ist, z. B. eine Aufstockung, muss das
bestehende Gebaude mit Erweiterung (Gesamtvolumen) Klasse B erreichen. Sonderfalle werden individuell gepruft.
Sensibler Kiihlbedarf < 15 kWh/m?a bezogen auf die Klimadaten der Gemeinde des Standortes des Gebaudes

In der Berechnung ist nur die Gebaudehiille zu berticksichtigen. Nur wenn der Grenzwert nicht eingehalten wird, kbnnen
auch Innenwande und Geschossdecken berlicksichtigt werden. Die Nachtliftung ist als deaktiviert (geschlossen)
einzugeben.

Von der Einhaltung der Grenzwerte kann abgesehen werden, wenn alle verglasten Flachen des Gebaudes — mit
Ausnahme der Nordseite — mit einem beweglichen oder festen Sonnenschutzsystem ausgestattet sind. Das
Sonnenschutzsystem muss die Anforderungen der Technische Richtlinie Abschnitte 5.5.1 und 5.5.2, erfiillen. Die
nichttransparenten Bauteile missen die Grenzwerte fur den sommerlichen Warmeschutz erfiillen. (Technische Richtlinie,
Abschnitte 4.5.2 und 5.4.1).

N1b: Losung von Warmebriicken

Warmebriicken sind in der energetischen Berechnung gemaf der Technischen Richtlinie Anhang A.11 zu
beriicksichtigen. Zur Uberpriifung dieses Kriteriums miissen in der Vorzertifizierungsphase die Ausfiinrungsdetails der zur
Beseitigung der Warmebriicken gewahlten baulichen Lésungen beigefligt werden.

Fir die Bewertung der Oberflachentemperaturen kdnnen der KlimaHaus Katalog ,,Bauteilanschliisse‘* oder die FEM-
Analysen bestehender Bauteile* herangezogen werden (Technische Richtlinie, Abschnitte 5.6). Alternativ kann eine
FEM-Berechnung durchgefiihrt werden (Technische Richtlinie, Abschnitte 4.2).

Fiir die Uberpriifung dieses Kriteriums in der Zertifizierungsphase ist eine detaillierte Fotodokumentation vorzulegen, die
die gewahlten baulichen Lésungen belegt.

Falls die Mindestoberflichentemperatur im Innenbereich nicht eingehalten wird, kann ein System zur aktiven

Warmebruckenldsung installiert werden.
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N1c: Effizienz der Sonnenschutzsysteme

AuBer in Fallen technischer Unanwendbarkeit, miissen alle transparenten Bauteile der Gebaudehiille, horizontal vertikal
oder geneigt, bewegliche externe Sonnenschutzsysteme haben. Ausgenommen hiervon sind nur Bauteile mit
Nordausrichtung.

Die beweglichen Sonnenschutzsysteme muissen einen Energiedurchlassgrad gtot gewahrleisten, der mindestens der
Klasse 4 gemall der Norm UNI EN 14501 entspricht (gtot < 0,1), und fest mit der Gebaudehiille oder deren Bauteilen
verbunden sein. Die Anforderungen gelten nicht fir die transparente Flachen, die zur Aufnahme von Sonnenenergie
dienen, z. B. Gewéchshauser

Die Sonnenschutzsysteme missen den Einfall von nattrlichem Licht erméglichen (empfohlen filternde oder beschattende
Elemente, Lamellen u. 8.), um das Kriterium der natlrlichen Belichtung zu erfiillen (sieche KRITERIUM V1a). Sie dirfen
den Einfall von direkter Sonnenstrahlung im Winter nicht verhindern.

Feste Sonnenschutzsysteme und Auskragungen sind zulassig, sofern sie den Anforderungen der Technischen Richtlinie
(Abschnitte 5.5.3) entsprechen. Auch in diesem Fall muss das Kriterium fir die natiirliche Belichtung erflillt werden

Fir die Anforderungen an feste und bewegliche Sonnenschutzsystem gilt die Technische Richtlinie (Abschnitte 5.5.1,
5.5.2).

Wenn flr eine bewegliche Sonnenschutzvorrichtung ein Motor- oder Automatisierungssystem vorgesehen ist, muss dieses

gemaf’ der Norm UNI EN ISO 52120-1 mindestens die Steuerungsfunktionsklasse B erreichen.

N1d: Sommerlicher Warmeschutz der opaken Bauteile

Das Kriterium gilt fir alle nichttransparente Bauteile, die der direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind, gemafn der
Technischen Richtlinie (Abschnitte 5.4.1) und wie in der folgenden Tabelle dargestellt:

Klimazone Phasenverschiebung Abschwachungsfaktor (24h) Admittanz Y11
(Warmeaufnahme)
A B,C,D 2> 12 Stunden < 0,30 =2 W/m2K
E, F (24000 HGT) > 9 Stunden - -
F (>4000 HGT) - - -

Tabelle 3: Grenzwerte fiir den sommerlicher Warmeschutz der opaken Bauteile

Bei Nichteinhaltung der Zulassungsgrenze fir die Admittanz Yie ist die Installation einer Klimaanlage erforderlich.

Der dynamische Warmedurchgangskoeffizient Y von nicht-transparenten Bauteilen sollte Gberprift werden:
- fur vertikale nichttransparente Bauteile nach Ost — Siid — West: Yie < 0,09 W/m2K

- fur horizontale und geneigte undurchsichtige Trennwande: Yie < 0,16 W/m2K

N1e: Luftdichtheit der Gebaudehiille
Es ist flir das gesamte Gebaude eine Luftdichtheitspriifung gemafl UNI EN ISO 9972: 2015 vorzusehen. Dem Priifbericht

sind ohne Ausnahme sowohl der Anhang A als auch der Anhang B der "KlimaHaus Kriterien fiir die Durchfiihrung

von Luftdichtheitsmessungen” beizufiigen sind.

Falls es nicht mdglich ist, das gesamte Gebaude zu prifen, ist durch einen Blower Door Test in einigen
Gebaudeeinheiten/Raumen zu prifen, um eventuelle Leckagen in der Geb&udehtille festzustellen. Es missen mindestens
20 % der Klassenzimmer geprift werden. Dabei muss mindestens ein Klassenzimmer pro Etage berlcksichtigt werden.
Eventuelle festgestellte signifikante Leckagen sind im Bericht aufzunehmen und Mdglichkeiten zur Nachbesserung

anzugeben.
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Die einzuhaltenden nso-Werte sind wie in der Technischen Richtlinie festgelegt:

Grenzwerte

Bestehende Gebiude Neo,im < 3,0 h(M

Tabelle 4: Grenzwerte fiir die Luftdurchlassigkeit

Weitere Unterlagen, die fiir das Kriterium N1 — Effizienz der Geb&dudehiille angefordert werden kénnen

Uberpriifung des Tauwasserausfalls in den Bauteilschichten

Bei Innen- oder Kerndammung oder bei nicht beliifteten Flachdachkonstruktionen aus Holz istimmer ein Nachweis
auf Tauwasserausfall zu fihren. Der Nachweis kann unter stationaren Bedingungen nach Glaser gefiihrt werden (gemaf
UNI EN ISO 13788) oder unter instationdren Bedingungen mit einer speziellen Software (z. B. ProCasaClima
Hygrothermal) gemaf der UNI EN 15026 nachgewiesen werden.).

Die Agentur empfiehlt die Uberpriifung gemaR UNI EN 15026 in folgenden Fillen:
- Materialeigenschaften kénnen sich je nach Feuchtigkeitsgehalt &ndern
- Kapillare Wasseraufnahme (Aufstieg) und Feuchtigkeitstransport im Material
- Luftstrdmungen in den Bauteilen durch Risse oder Luftschichten

- Verwendung von hygroskopischen Materialien

Die Berechnungsmethoden fiir die Uberpriifung nach UNI EN I1SO 13788 und UNI EN 15026 sind in der Technischen
Richtlinie Anhang D angegeben.
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N2 GESAMTENERGIEEFFIZIENZ

KRITERIUM N2a  Gesamtprimarenergiebedarf: KlimaHaus B

Richtlinie KlimaHaus School R — Rev. 1.3 CAM Mai 2026

KRITERIUM N2b  Gesamt-CO2-Emissionen: KlimaHaus B
KRITERIUM N2c  Fossile COz-Emissionen am Standort: KlimaHaus B
KRITERIUM N2d = Abdeckung aus erneuerbaren Energien
e Bei einer grofReren Renovierung sowie bei der Erneuerung einer Heizanlage muss der
Gesamtprimarenergiebedarf zu mindestens 15% durch erneuerbare Energiequellen und/oder
unvermeidbare Abwarme und Abkalte abgedeckt werden. Umfasst die gréRere Renovierung
mehr als 50 Prozent der Gebaudehiille und auch die Heizanlage: 40%
Alternativ: den thermischen Bedarf wird durch effiziente Fernwarme abgedeckt
e Bei groRBeren Renovierungen muss der Bedarf an elektrischer Energie im Ausmafl von
mindestens 25 W/m? bebauter Flache (ohne Nebengebaude) liber Anlagen zur Erzeugung von
Energie aus erneuerbaren Quellen abgedeckt werden, die am Gebaude oder an seinen
Anbauten installiert ist.

KRITERIUM N2e  Anforderungen an die technischen Anlagen: in Ubereinstimmung mit der technischen Richtlinie,
Kapitel 7
KRITERIUM N2f Effizienz der Innenraumbeleuchtung
¢ hocheffiziente Leuchtmittel oder LED (n = 80 Im/W)
e Bewegungsmelder in Gangen und WC-Anlagen
e Automatische Steuerung (Prédsenzmeldern oder Tageslichtsensoren, Dimmfunktion) in
Klassenzimmern (falls der Elektroanlage erneuert wird)
KRITERIUM N2g  Effizienz der Beleuchtung in AuBenbereichen und Vermeidung der Lichtverschmutzung:
e hocheffiziente Lampen n 2 80 Im/W, LED n = 110 Im/W
e zeit- und tageslichtabhangige Steuerung

e Beschrankung der Lichtstreuung

KRITERIUM N2h  Elektromobilititsinfrastruktur

1
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Erforderliche Unterlagen:
Vorzertifizierung  Energetische KlimaHaus Berechnung
Checkliste N2__ elektrotechnische Anlagen
Schema der Heiz- und Kuhlanlagen oder Planungsprojekt
Planungsprojekt der Liftungsanlage
Planungsprojekt der Energieerzeugungsanlagen (PV und Solar)
Grundriss mit Angabe der Beleuchtungstypen
Zertifizierung Datenblatter und Zertifikate der technischen Anlagen (Heizung und Kihlung)
Datenblatter der Liiftungsgerate
Prufbericht der Liftungsgerate gemal EN 13141-7/-8 oder Berechnung/Bericht nach Eurovent
(Anhang B der technischen Richtlinien)
Datenblatter der Leuchtmittel
Fotometrische Tabelle der AuRenbeleuchtungsmittel

Technischer Bericht zum Nachweis der Einhaltung des Kriteriums N2h

Elektromobilitatsinfrastruktur
Kopie der Konformitatserklarung fir die Anlagen und der Kontrollbescheinigung
Bericht/ Fotodokumentation der Lokalaugenscheine

Unterlagen, die Planungsprojekt der Elektro- und Beleuchtungsanlage

angefordert werden Technische Daten bestehender Anlagen
kénnen

N2d: Abdeckung aus erneuerbaren Energiequellen

Sollte die Abdeckung des Gesamtprimarenergiebedarfs technisch oder wirtschaftlich nicht oder nicht vollumfanglich
moglich sein, muss das mit einem technisch-wirtschaftlichen Bericht von einem qualifizierten Techniker/einer qualifizierten
Technikerin begriindet werden. In jedem Fall ist das technisch mdgliche Ausmall der Abdeckung des
Gesamtprimarenergiebedarfs durch erneuerbare Energiequellen zu realisieren, fir welches das Kosten-Nutzen-Verhaltnis
Uber die Lebensdauer berechnet positiv ausfallt.

Sollte der Bedarf an elektrischer Energie mit 25 W/m? bebauter Flache (ohne Nebengebaude) durch Anlagen zur
Erzeugung von Energie aus erneuerbaren Quellen die am Gebaude oder an seinen Anbauten, Zubehdr oder benachbarten
Gebauden installiert sind und die das Gebaude, fur welches die Anforderungen zu erflllen sind, mit Energie versorgen,

aus technischen, funktionellen oder wirtschaftlichen Griinden nicht oder nicht vollumfanglich méglich sein,

- dann muss in jedem Fall eine Anlage mit der technisch, funktionell und wirtschaftlich realisierbaren Leistung zur
Abdeckung des Bedarfs an elektrischer Energie installiert werden, sofern diese nicht unter 1 kWp liegt
- die Nichteinhaltung der Mindestanforderungen muss in jedem Fall in Form eines technisch-wirtschaftlichen Berichts
von einem qualifizierten Techniker/einer qualifizierten Technikerin begriindet werden.
Fir die Anforderungen zur Abdeckung des Bedarfs an elektrischer Energie aus erneuerbaren Quellen gelten folgende

Ausnahmen:

- Wenn der standortspezifische Solarertrag weniger als 900 kWh/a/kWp betragt, gelten diese Mindestanforderungen
nicht. Der Nachweis ist mit dem Tool PVGIS (https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/it/) zu erbringen.

- Die Anforderungen gelten unabhangig von der Gberbauten Flache als erfillt, wenn die installierte Leistung Giber 19 kWp
liegt.


https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/it/
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Der Begriff ,gréRere Renovierung“ bezeichnet die Renovierung eines bestehenden Gebaudes bei der mehr als 25 % der
Oberflache der Gebaudehiille einer Erneuerung unterzogen werden oder bei der eine Erweiterung der Nutzflache um mehr
als 25% erfolgt.

N2f: Effizienz der Innenraumbeleuchtung
Um die Effizienz der Innenbeleuchtung zu optimieren, werden folgende Mindestanforderungen gestelit:

- effiziente Leuchtmittel oder LED n 2 80 Im/W: Die Energieeffizienz eines Leuchtmittel definiert sich tber das

Verhaltnis von Lichtleistung zu elektrischer Leistungsaufnahme angegeben in Lumen/Watt. [Im/W].
- LEDs missen eine Lebensdauer von min 50.000 Stunden L90B10 haben.

Es werden Lampen mit einem Farbwiedergabeindex (Ra oder CRI) 2 90 empfohlen. Der Farbwiedergabeindex ist eine
Kennzahl, mit der die Qualitat der Farbwidergabe von Lichtquellen gegenuber natiirlichem Licht ausgedriickt wird. Die
Farben kiinstlich beleuchteter Objekte sollen mdglichst so wiedergegeben werden, wie sie das Auge wahrnehmen wiirde,

wenn diese von natirlichem Licht beleuchtet wiirden.

Im Falle der Erneuerung der Elektroanlage muss die Beleuchtung in Klassenrdumen sich automatisch ein- und ausschalten
und dimmbar sein. Die Steuerung erfolgt auf Basis von der Anwesenheit von Personen, der mittleren natirlichen
Lichtintensitat und der Tageszeit. Das Steuerungssystem muss das Erreichen der Klasse B gemafR der Norm UNI EN ISO

52120-1 ermdglichen.
In Gangen und WC's miissen Bewegungsmelder vorhanden sein.

Die Beleuchtung/Beleuchtungsanlagen sind auf einem Grundrissplan darzustellen und mit einer Abkirzung zu

kennzeichnen, die auf das entsprechende technische Datenblatt verweist.

N2g: Effizienz der AuBenbeleuchtung und Reduzierung der Lichtverschmutzung

Die Anforderungen an die Energieeffizienz der Beleuchtung der AuRenbereiche des Gebaudes, die fir die sichere

Bewegung in den Abend- und Nachtstunden notwendig sind, sind wie folgt definiert

- hocheffiziente Leuchtmittel: nv= 80 Im/wW
- LED: nv 2110 Im/W

Von einer Akzentbeleuchtung, Beleuchtung, die nur dazu dient, das Gebaude nachts sichtbar zu machen, wird abgeraten.
Fir die gesamte Auflenbeleuchtung ist auRerdem erforderlich

- zeit- und tageslichtabhéngige Lichtsteuerung

- Steuerung iiber Bewegungsmelder wo es mdglich ist

Die Beleuchtung/Beleuchtungsanlagen sind auf einem Grundrissplan darzustellen und mit einer Abkirzung zu

kennzeichnen, die auf das entsprechende technische Datenblatt verweist.

Bei der Planung der AufRenbeleuchtung geht es nicht nur um die Minimierung des Energieverbrauch, sondern auch um
die Vermeidung der Lichtverschmutzung. Jede Form der kiinstlichen Lichtemission auf3erhalb der Bereiche, in denen
sie eine Funktion hat und insbesondere Uber die horizontale Linie, wird als Lichtverschmutzung bezeichnet.

Die Auswirkungen der Lichtverschmutzung sind vielfaltig:
- schlechte Beleuchtungsqualitat in Stadten, StralRen, Platzen, Denkmalern, etc.
- Verschwendung von Lichtenergie
- unerwilnschte Beleuchtung von Wohnbereichen: Stérung durch AuRenlicht in Innenrdume
- Beeintrachtigung des Okosystems: Ruhestérung vieler Vogel- und Insektenarten

- Beeintrachtigung der freien Sicht auf den Himmel
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Dies erfordert eine Reduzierung des Streulichtes durch Verwendung von Lichtquellen mit einer nach unten
gerichteten Lichtintensitat < 0,49 cd/1000 Im (fiir ¢ >90°). Nachweis liber photometrische Tabellen und/oder eine

Fotodokumentation der Beleuchtung im eingebauten Zustand.

N2h: Elektromobilitatsinfrastruktur
Bei allen Gebauden mit mehr als 5 Stellplatze ist es erforderlich Folgendes vorzusehen:

- die Installation von mindestens einer Ladestation auf fiinf Stellplitze

- die Verkabelung von mindestens 50% der Stellplatze und die Verlegung von Kabelkanalen fiir die tbrigen
Stellplatze, um zu einem spateren Zeitpunkt Ladestationen flr Elektrofahrzeuge, elektrisch unterstitzte Fahrrader
und andere Fahrzeuge der Klasse L (Mopeds und Motorrader, Zwei-, Drei- oder Vierrader) einrichten zu kénnen

- die Bereitstellung einer Anzahl von Fahrradstellpldtzen fur mindestens 15 % durchschnittlichen oder 10 %
Schiiler- und Personalkapazitat. Diese Prozentsatze kdnnen halbiert werden, wenn der Weg zum Geb&ude in der
Regel nicht mit dem Fahrrad zurilickgelegt wird. Sind Gebaude nicht mit dem Fahrrad erreichbar, gilt diese

Anforderung nicht.
Die oben genannten Anforderungen gelten, wenn sich der Parkplatz innerhalb oder neben dem Gebaude befindet.

Ausnahmen von den o. g. Punkten kénnen gemacht werden, wenn die Kosten fir die Lade- und Leitungsanlagen die
Gesamtkosten der grofleren Renovierung des Gebaudes um mindestens 10% Ubersteigen, wenn die erforderliche
Leitungsinfrastruktur von einzelnen Mikronetzen abhangig ist oder wenn die Malinahmen zu erheblichen Problemen fir
das Funktionieren des lokalen Energiesystems fiihren und die Stabilitat des lokalen Netzes gefahrden. Diese Bedingungen

mussen durch einen technisch-wirtschaftlichen Bericht belegt werden.
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N3 WASSERKREISLAUF
KRITERIUM N3a  Zeitgesteuerte und wassersparende Armaturen

KRITERIUM N3b  SRI- Wert der Boden- und Bedachungsmaterialien/-produkte

Erforderliche Unterlagen:

Zertifizierung Technische Datenblatter der wassersparenden Sanitdranlagen (I/min) und zeitgesteuerte

Armaturen
Erklarung des SRI-Werts fiir Boden- und Bedachungsmaterialien/-produkte (It. ASTM E 1980-01)

Bericht/ Fotodokumentation der Lokalaugenscheine

N3a: Zeitgesteuerte und wassersparende Armaturen fiir Waschtische und Duschen

Die Armaturen der Waschtische in Badern, WCs und eventueller Duschen missen zeitgesteuert und elektronische

Durchflussmengenbegrenzter haben. Fir Vorschulen und Kindergarten kdnnen Ausnahmen gemacht werden.

Die Durchflussgrenzwerte fiir wassersparende Armaturen sind gemaf der Tabelle festgelegt:

Zapfstelle Durchflussgrenzwerte
Bidet 6 I/min
Dusche 8 I/min
Waschbecken Bad 6 I/min
wC Zweimengen-Splultechnik 61/3l

Tabelle 5: Durchflussgrenzwerte fiir wassersparende Armaturen

Um die Energieeinsparung zu férdern, missen alle Armaturen Uber ein System zur Regelung der Wassertemperatur

verfligen. Alle oben genannten Eigenschaften sind den technischen Datenblattern der Zapfstellen zu entnehmen.

N3b: SRI- Wert der Boden- und Bedachungsmaterialien/-produkte
Um ein angemessenes Mikroklima im Umfeld des Gebaudes zu erreichen und das Phanomen so genannter
"Warmeinseln" zu begrenzen, ist es auflerdem erforderlich, dass:
- Pflasterungen von Ful- und Radwegen, Fahrwegen und Parkflachen sollen aus Materialien mit einem
SRI-Index 2 29 (Solar Reflectance Index) sein
- Dachdeckungen von Dachern mit einer Neigung >15% sollen einen SRI-Index 2 29 haben, Dacher mit einer
Neigung < 15%. einen SRI-Index 2 76, alternativ dazu sind Grundacher oder beliifteten Dacher vorzusehen.
(davon ausgenommene Flachen sind: fiur die Aufstellung von Geraten, technischen Anlagen, Photovoltaik-
Paneelen, Sonnenkollektoren und ahnlichen Vorrichtungen)
- Parkflachen missen beschattet sein, d. h. es muss ein Griindach mit einer Flache von min. 10% der Brutto-

Parkflache vorhanden sein. AuRen miissen sie mit einem Griinstreifen umrandet sein.

15
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KOMFORT

KRITERIUM V1a Nachweis der natiirlichen Beleuchtung und des Blendschutzes
KRITERIUM V1b  Nachweis der Schalldammung-Verbesserungspotential
KRITERIUM V1c Nachweis der Schallabsorption- Verbesserungspotential

Erforderliche Unterlagen:

Vorzertifizierung Nachweis der Beleuchtungsstarke oder des mitil. Tageslichtfaktors der bestehenden Gebaude
(Klassenraume)
Berechnung des Tageslichtfaktors oder der Beleuchtungsstarke nach UNI EN 17037 der sanierten
Gebaude (Klassenraume)
Checkliste-Schallschutz oder rechnerischer Nachweis zu den passiven akustischen Anforderungen
(Klassenraume)
Checkliste-Schallschutz oder rechnerischer Nachweis der Schallabsorption (Klassenrdume,
Turnhalle, Mensa, Konferenzraume, Auditorien, evitl. andere mit der Agentur abgestimmte
Raumlichkeiten)

Zertifizierung Akustikprufbericht der Schalldammung
Akustikpriifbericht der Schallabsorption
Fotodokumentation und Datenblatter des Blendschutzes

Bericht/Fotodokumentation der Lokalaugenscheine

V1a: Visueller Komfort — Natiirliche Beleuchtung
Fir die Uberpriifung des visuellen Komforts wird der mittlere Tageslichtfaktor FLDm als Referenzwert herangezogen. Der
FLD ist definiert als das Verhaltnis zwischen der Beleuchtungsstarke Ei auf einer horizontalen Flache im Inneren eines
Raumes und der Beleuchtungsstarke Ee, die zur gleichen Zeit auf einer horizontalen Flache im Freien ohne Hindernisse
bei bedecktem Himmel auftritt.
Die mafRgebenden Parameter fiir die Berechnung des FLDm sind die Lage und Form der Offnungen, die geometrische
Gestaltung des Raumes, Hindernissen, die die freie Sicht auf den Himmel einschranken, der
Lichtdurchlassigkeitskoeffizient des Glases und die Oberflachenbeschaffenheit der Innenraume (Farben und Materialien).
Zur Uberpriifung dieses Kriteriums muss in allen regelméBig genutzten Klassenrdumen ein durchschnittlicher
Tageslichtfaktor von mindestens 3% gewahrleistet sein.
Alternativ zur Einhaltung der oben genannten Anforderung muss Folgendes gewahrleistet sein:

- eine natirliche Beleuchtungsstérke von mindestens 500 lux, an 50 % der Messpunkte nachgewiesen, und 300
lux, an 95 % der Messpunkte nachgewiesen wahrend mindestens der Halfte der Tageslichtstunden
(Durchschnittswert)

Die angegebenen Kennwerte sind gemal® EN 17037:2019 zu berechnen. Die Berechnung kann auch nach der
vereinfachten Methode, wie im Anhang B.3.2 der Norm beschrieben, durchgefuhrt werden

Wenn die geforderten Beleuchtungsparameter nicht erreicht werden kénnen, muss der Planer nachweisen, dass er bei
der Planung bewahrte Verfahren angewendet hat, um den Zugang zu naturlichem Licht so weit wie méglich zu verbessern.
Auflerdem muss er nachweisen, dass sich die Situation im Vergleich zum Ausgangszustand nicht verschlechtert hat. In

diesem Fall ist eine Berechnung des durchschnittlichen Tageslichtfaktors vor und nach der Sanierung mittels
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Simulationssoftware, wobei die Raume mit den kritischsten Verhaltnissen in Bezug auf die Verfligbarkeit von Tageslicht

auszuwahlen sind.

Um Reflexionen und Blendung zu vermeiden, die den Schulbetrieb behindern kénnen, empfiehlt die Agentur, in den

Lehrraumen Systeme zur Lenkung des Tageslichts und/oder einen Blendschutz zu installieren

Hinweise fiir die Berechnung des mittleren Tageslichtfaktors

Der FLDm ist mit einer nach CIE 171:2006 zugelassenen Simulationssoftware nachzuweisen.

V1b: Schallschutz — Nachweis der Schalldammung
Werden Arbeiten an allen Innenwanden (Wanden oder Decken) durchgefiihrt oder sollen neue Trennwande und Anlagen
errichtet werden, mussen die entsprechenden Anforderungen gemaf der folgenden Tabelle eingehalten werden.
In allen anderen Féllen ist das Potenzial fir eine Verbesserung der bestehenden Bauteile zu prifen und entsprechende

Mafinahmen zur Verbesserung der Schallddmmung durchzufiihren, sofern méglich. Selbst wenn keine Verbesserungen

moglich sind, muss sichergestellt werden, dass die Sanierung die bestehende Schallddmmleistung nicht verschlechtert.

Bauteil Geraduschiibertragungswege und Gerdauschquellen Anforderung

bewertete Standard-Schallpegeldifferenz auf gemeinschaftlich oder
Trennwénde | éffentlich genutzte Raume, die durch Zugange oder Offnungen mit Dnrw? 230dB
Wohnraumen verbunden sind

bewertete standardisierte-Schallpegeldifferenz trennender Bauteile
(vertikal oder horizontal) Gibereinander liegender Bereiche in derselben Dnrw? 2 55dB
Gebaudeeinheit

Trennwéande, | bewertete standardisierte -Schallpegeldifferenz trennender Bauteile
Trenndecken | (vertikal oder horizontal) nebeneinander liegender Bereiche in derselben | Dnrw ” 250 dB
Gebaudeeinheit

bewertetes Bau-Schallddmm-MaR von Trennwanden und -decken

') >
verschiedener Gebaudeeinheiten ot 256dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel Ubereinander oder nebeneinander . <
Decken liegenden Rdumen in derselben oder unterschiedlichen Lnw 553 dB
korrigierter Schallpegel kontinuierlich laufender Anlagen in anderen
. Lic? <28 dB
Raumen als denen der Aufstellung der Anlage
korrigierter Schallpegel diskontinuierlich laufender Anlagen in Lig? <34dB
anderen Raumen als denen der Aufstellung der Anlage d -
Anlagen Klassenraume <
250m?
Gesamtschallpegel von kontinuierlich laufenden Anlagen in 3 <34 dB
q m Lic,int ) o
derselben Umgebung wie der Larmquelle Klassenraume =
250m?
<38 dB

Tabelle 6: Grenzwerte fiir den Schallschutz fiir “KlimaHaus School”
1) Dzmn,w, R'w, DnTw, L'nw Nachweis gemaft UNI EN ISO 16283-1,2,3
Messunsicherheiten sind nach UNI EN ISO 12999-1-1 zu bewerten.
2) Lic e Lia sind nach UNI 11367 Anhang D zu bewerten
3) Licintist nach UNI 11532-2: zu bewerten

Zu uberpriifen sind die stindig genutzten Raumlichkeiten in den Schulgebauden, d. h. Klassenraume (mindestens
20 %), Turnhalle, Mensa usw. und anderen Raumlichkeiten, die in der Vorzertifizierungsphase mit der Agentur

vereinbart wurden.
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V1c: Schallschutz — Nachweis der Schallabsorption

Fir den Nachweis der Schallabsorption muss eine Analyse anhand von Messungen vor Ort oder einem rechnerischen
Nachweis durchgefiihrt werden, um die Ausgangssituation und das Verbesserungspotenzial zu ermitteln. Soweit technisch
moglich, missen fir die akustische Kenngréfe ,Nachhallzeit” die folgenden Grenzwerte eingehalten werden. Sollte dies
technisch nicht mdglich sein, muss das Verbesserungspotenzial ausgeschopft werden, und die vor der Sanierung
festgestellte Situation darf in keinem Fall verschlechtert werden.

Die zu erreichende Werten der KenngroRe Nachhallzeit laut UNI 11532-2:2020 sind fiir die unterschiedlichen Kategorien

der zu prifenden Schulbereiche gemaR der untenstehenden Tabelle festgelegt.

Kategorie | Hauptnutzung des Bereichs Kenngrofe
A1 Musik: Raume fiir instrumentale Musik und Gesang Tott
A2 Horsamkeit (Uber geringe Entfernung): Gesprachssituation Tot
A3.1 Raume der Kategorie A2 fir hdrgeschadigte oder anderssprachige Personen, d. h. Tott
A3 spezielle Unterrichtsraume (Horsale, grolle Sale)
A3.2 Gesprochenes, auch mit mehreren gleichzeitig Sprechenden (Horséle, Seminarrdume, Tott

Labors, Buros und dhnliches)
Mehrere sprechende Personen im Raum (wie Kategorie A3.2) und fiir Personen mit

A4 besonderen Bedirfnissen bestimmt (besondere Unterrichtsrdume). Ausgenommen sind Mo
spezielle Unterrichtsrdume mit einem Volumen > 500 m3 oder fiir musikalische Zwecke
A5 Sport: Schwimmbhallen, Turnhallen u. a. Tott

Nicht zum Lernen bestimmte Bereiche und Rdume und Bibliotheken

A6.3 interaktive oder gerauschintensive Veranstaltungsbereiche (Multimedia, bildende
Kunst und Ton usw.); Studienraume, Raume/Flure fir alternative/freizeitpadagogische

A6 Aktivitaten in Schulen aller Bildungsstufen; Labore; Bibliotheken ANV

A6.4 Betriebsraume mit festen Arbeitsplatzen; Schulkantinen aller Schultypen und
Klassenstufen; Ausgabebereiche in Kantinen.

A6.5 Speisesale. Aulen und Umkleiden in Kindergarten und Kindertagesstatten

Tabelle 7: Kategorien der Schallabsorption

Zu Uberpriifen sind die stindig genutzten Raumlichkeiten in den Schulgebduden, d. h. Klassenrdaume (mindestens
20 %), Turnhalle, Mensa usw. und anderen Raumlichkeiten, die in der Vorzertifizierungsphase mit der Agentur

vereinbart wurden.

Sollwert der Nachhallzeit Tott [sec] (Reverberationszeit):

Fir die Kategorien A1-A2-A3-A4 ist der Raum als mébliert und mit einer Raumbelegung von 80 % der Belegungskapazitat

anzunehmen. Fir die Kategorie A5 ist der Raum als unbelegt anzunehmen.

Kategorie Sollwert der Nachhallzeit — Besetzungsgrad 80 % V Raum [M7]
A1 Tott,a1 = (0,45 log V + 0,07) 30 mé <V <1000 m?
A2 Tott,a2 = (0,37 log V - 0,14) 50 m3 <V <5000 m?
A3 Tot,a3 = (0,32 log V - 0,17) 30 m3 <V < 5000 m?
A4 Tot,a¢ = (0,26 log V - 0,14) 30m3< V< 500 md

Tabelle 8: T fiir die Kategorien A1-A2-A3-A4

Kategorie Sollwert der Nachhallzeit — Besetzungsgrad 0 % V Raum [M?]
A5 Tott,as = (0,75 log V - 1,0) 200 m® <V < 10000 m®
Tott,as = 2,00 V > 10000 m3

Tabelle 9: T fiir die Kategorie A5
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Die Anforderung ist fiir die Vorzertifizierung mit einem rechnerischen Nachweis und fir die ,Zertifizierung® mit einer
Schallmessung nachzuweisen und gilt als erfillt, wenn T zwischen 80% und 120% von Tot liegt, bei einer
Oktavbandbreite von 250 Hz bis 2 kHz.

Fur die Kategorien A6 ist die Nachhallzeit in Abhangigkeit vom Verhaltnis Schallabsorptionsflache zu Raumvolumen fir

unbesetzte und unmaoblierte Raume zu bestimmen.

ideale Werte A/V fiir Raume nicht besetzt und nicht mébliert [m?/mq]
Kategorie
fur Raumhohen h<2,5m fur Raumhohen h > 2,5 m
AB.3 AN 20,20 AN 23,13 + 4,69 Ig (h/1 m)] -1
AG.4 AN 20,25 AN 22,13 + 4,69 Ig (h/1 m)] -1
AB.5 AN 20,30 AN 21,47 + 4,69 Ig (h/1 m)] -1

Tabelle 10: Sollwert der Nachhallzeit fiir die Kategorien A6

A: dquivalente Absorptionsflache [m?], V: Raumvolumen [m®] Hohe des Raumes [m?]

Die Anforderung ist fur die ,Vorzertifizierung“ mit einem rechnerischen Nachweis gem. UNI 11532-1 zu belegen und fir
die ,Zertifizierung“ mit einer Messung gem. UNI EN ISO 3382 zu lberpriifen und es sind die technischen Datenblatter aller
eingebauten Materialien mit dem relativen Absorptionsfaktor erforderlich.

V1b-V1c: Schallschutz — rechnerischer Nachweis und Schallmessungen

Fir die Vorzertifizierung ist ein Schallschutzprojekt mit Berechnung des geplanten Schallschutzes unterzeichnet von
einem Techniker fir Schallschutz, erforderlich. Die Analyse der Schalldammungsleistung des bestehenden Gebaudes
muss anhand von Messungen vor Ort oder eines rechnerischen Nachweises durchgefiihrt werden. Fir die ,Zertifizierung®
sind die Schallschutzanforderungen mit entsprechenden Messungen nach giltigen Normen am Geb&ude zu Uberpriifen.
Der Prifbericht ist von einem qualifizierten Techniker fiir Schallschutz zu verfassen. Die Messungen sind nach Abschluss
der Bauarbeiten, d. h. bei abgeschlossenen Ausbauarbeiten (FulRleisten, Innentlren, Verkleidungen, Fenster- und Tiren
eingestellt, usw.) und die technischen Anlagen in Betrieb sind (Wasserver- und Entsorgung, Klimaanlagen, Aufziige usw.).
Die Messungen sind in Rdumen durchzufiihren, die der Techniker fir besonders kritisch halt und an trennenden Bauteilen

(Wanden) zu potenziell lauteren Bereichen (angrenzende Klassenrdaume, Séle, Turnhallen, Gange, Hallen, etc.).

Der Priifbericht muss Folgendes enthalten:
- Beschreibung der angewendeten Testmethoden
- Angabe der Messunsicherheit
- Verzeichnis der verwendeten Normen
- Beschreibung des Verfahrens zur Auswahl der Priifriume
- Beschreibung der Prufraume, der trennenden Bauteile und der Anlagen

- Bedingungen fir Einstellung und Funktion der einzelnen fiir die Messung verwendeten technischen Gerate
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UMWELT

KRITERIUM V2a

KRITERIUM V2b
1.

Priifung auf Radon und Anwendung etwaiger konstruktiver Manahmen:

Grenzwert fur Radonkonzentration <200 Bg/m? (jahrlich)

Mindestanforderungen an die Luftqualitdt in Innenrdaumen (Klassenraumen)

Kontrollierte Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung erforderlich

Falls technisch nicht méglich: natirliche oder hybride Belliftung mit CO2 Sensoren/Meldern

Im Innenraum Verwendung von Produkten/Materialien (neu installiert) mit geringem
Schadstoffeintrag

Messung der Innenraumluftqualitdt nach Abschluss der Arbeiten (nur erforderlich, wenn die

vorherigen Anforderungen nicht erfllt sind)

Erforderliche Unterlagen:

Vorzertifizierung

Zertifizierung

Rerzertifizierung

Unterlagen, die
angefordert werden
kénnen

Bericht zur Risikobewertung von Radon und evil. Bericht Uber die Messung der

Radonkonzentration in dem bestehenden Gebaude

Checklist V2_Innenraumluftqualitat

Checklist V2_Qualitatsanforderungen an die Liftungsanlage von Planer unterschrieben
Prifberichte der Emissionswerte:

- von Materialien und Produkten fiir Innenausbau und -verkleidungen

- von Dammstoffen fiir den Innenbereich

- von Inneneinrichtung

- von recyceltem Holz fiir M&bel

- von flissigen Innenraummitteln (Lacke, Lasuren, Impragnierungen)

Technische Datenblatter und Sicherheitsdatenblatter fiir flissige Innenraummittel (Lacke, Lasuren,
Impragnierungen)

Fotodokumentation der eingebauten und verwendeten Materialien/Produkte
Qualitatszertifikate/Produktkennzeichnungen (z. B. Ecolabel), die als Nachweis anerkannt sind

Bericht der technischen Abnahme zur Uberpriifung der Sauberkeit der Liiftungsanlage ( auch fiir

bestehende Anlagen)

Bericht uber die Messung der Radongaskonzentration nach der Sanierung (Jahresmittel).

Technische Unterlagen tiber baulichen MaRnahmen zum Schutz vor Radon
Fotodokumentation und Datenblatter von RadonschutzmafRnahmen
Luftungsplan (wenn eine kontrollierte Luftungsanlage nicht installiert ist)
Datenblatter der CO2 Melder

Bericht Uber die Messung der Raumluftqualitat nach Abschluss der Arbeiten und Fertigstellung der
Inneneinrichtung
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V2a: Uberpriifung der Gefihrdung durch Radon

Radon ist ein natirliches radioaktives, geruchsneutrales und farbloses Edelgas, das durch den Zerfall von Uran entsteht
und in Spuren fast Uberall im Boden vorhanden ist. Die Konzentration hangt von der geologischen Beschaffenheit des
Bodens ab. Hohere Konzentrationen finden sich in Gebieten mit kristallinem Gestein wie Granit oder Gneis. Aus dem
Baugrund kann das Gas unbemerkt ins Gebaude gelangen und sich besonders in geschlossenen Raumen wie im Keller
und im Erdgeschoss ansammeln. Héher gelegenen Geschosse sind meistens weniger betroffen.

Radon birgt ein potenzielles Gesundheitsrisiko, aber nicht allein durch das Einatmen, denn es wird fast vollstandig wieder
ausgeatmet, ohne zu zerfallen. Problematisch sind die radioaktiven Zerfallsprodukte in der Raumluft, deren Atome sich
am Feinstaub anlagern, durch die Atemluft in die Lunge gelangen, sich dort anreichern und zerfallen. Hier beginnt die
ionisierende Strahlung, die das gesamte Lungengewebe zerstort und duRerst krebserregend ist.

Nach dem Rauchen (80-90%) sind Radon und seine Zerfallsprodukte die zweithaufigste Ursache (10%) fur Lungenkrebs.
Unter den Nichtrauchern ist Radon die haufigste Ursache flr Lungenkrebs. Da es in Italien Gebiete mit hohem Radonrisiko
gibt, missen alle erforderlichen MalRnahmen ergriffen werden, um die Radongaskonzentration in Innenrdumen so niedrig

wie mdglich zu halten.

Anforderungen an den Schutz vor Radon

MafRnahmen zur energetischen Sanierung kdnnen sich negativ auf das Radonproblem auswirken, da sie die Luftdichtheit
der Gebaudehiille verandern. Dies kann zu Veranderungen des Drucks und des Luftwechsels im Inneren des Gebaudes
fuhren und mdéglicherweise die Radonkonzentration im Gebaude erhéhen.

Wenn ein Warmedammsystem nicht korrekt installiert ist, kann radonhaltige Luft aus dem Untergrund durch Spalten
zwischen der Warmedammung und den mit dem Boden in Kontakt stehenden Wé&nden in das Gebaude gelangen und
dann durch undichte Stellen ins Innere.

Aus diesem Grund ist es vor einer energetischen Sanierung der Gebaudehille immer wichtig, die tatsachliche
Radonkonzentration in den Rdumen zu kennen — insbesondere in beheizten und bewohnten Raumen, die in direktem
Kontakt mit dem Boden stehen —, um geeignete MalRnahmen ergreifen zu kdnnen. Das gilt insbesondere fiir Gebaude in

Gebieten mit hohem Radonrisiko.

Bewertung des Vorhandenseins eines Radonproblems Grenzwert,
im bestehenden Gebaude ab dem BaumaBRnahmenergriffen werden miissen

Praventive Risikobewertung auf Basis der Radonkarte+
Durchfiihrung von Messungen vor der energetischen
Sanierung, wenn das Gebaude in einer Risikozone liegt
(Radonrisikogebiet oder Radonkonzentration> 200 Bg/m?)
oder wenn es regelmaRig genutzte Raume gibt, die in
direktem Kontakt mit dem Boden stehen.

200 Bg/m? (Jahresdurchschnittskonzentration)

Tabelle 11: Beurteilung des Vorhandenseins eines Radonproblems

Die vor Beginn der Sanierungsarbeiten durchzufiihrenden Messungen der Radonkonzentration kdnnen entweder als
Langzeitmessungen erfolgen oder, falls dies nicht moglich ist, auch als Kurzzeitmessungen.

Bei der Langzeitmessung kommt ein passiver Detektor (Kernspurdosimeter) zum Einsatz. Dabei handelt es sich um
einen kleinen Plastikbehalter, der ein radonempfindliches Element enthalt. Er bendtigt keine Stromversorgung, gibt keine
Substanzen oder Strahlung ab und liefert einen Durchschnittswert der Radonkonzentration in der Luft wahrend der
Expositionszeit (in der Regel ein Zeitraum von zweimal sechs Monaten). Die passiven Detektoren kénnen im zu
messenden Raum platziert werden, beispielsweise auf der Oberflache eines Mdbelstiicks oder auf einem Regal.
Kurzzeitmessung mit aktiven Messgeraten: In besonderen Fallen, in denen eine Langzeitmessung nicht verfiigbar oder

nicht durchfihrbar ist, kénnen auch elektrisch betriebene (Batterie oder Netzstrom) aktive Messgerate verwendet werden.
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Die Messung ist vor allem hinsichtlich der korrekten Auswertung der Ergebnisse komplexer und muss daher von
Fachpersonal (Strahlenschutzfachkraft) durchgefiihrt werden. Der Hauptvorteil der aktiven Messgerate besteht darin, dass
sie die Radonkonzentration in den Rdumen in Echtzeit anzeigen und eine Analyse ihres Verlaufs im Laufe der Zeit
ermoglichen. Die aktive Kurzzeitmessung ersetzt nicht die gesetzlich vorgeschriebene einjahrige Messung, kann jedoch
fur die Planung von RadonschutzmaRnahmen im Hinblick auf die Gebaudesanierung geeignet sein.

Falls die vorgeschriebene Radonkonzentrationsgrenze nicht eingehalten wird oder Risikosituationen festgestellt werden,
mussen Radon-Sanierungsmaflinahmen ergriffen werden. Geman Artikel 15 des Gesetzesdekrets 101/2020 ist in diesen
Fallen stets ein Radonsanierungsplan mit entsprechenden MaRnahmen erforderlich, der von einem Experten fir

Radonsanierung erstellt wird.

Messung der Radonkonzentration nach Abschluss von energetischen SanierungsmafRnahmen

Fir die Zertifizierung KlimaHaus School R ist fir alle Gebaude im Betriebszustand eine Messung der durchschnittlichen
jahrlichen Radongaskonzentration mit Dosimetern durchzufiihren. Die Anforderungen an die Messungen sind im
Gesetzesdekret 101/2020 im Anhang Il Abschnitt | aufgefiihrt.

Wenn die Grenzwerte fiir die Jahresdurchschnittskonzentration (200 Bg/m?) Gberschritten werden, ist es notwendig, mit
geeigneten Maflinahmen einzugreifen in der Form und innerhalb des Zeitrahmens, wie im Gesetzesdekret 101/2020

angegeben.
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V2b-1: Anforderungen an die Liiftungsanlage fiir die Innenraumluftqualit&t
Um auch bei der Sanierung bestehender Gebaude eine gute Luftqualitét in den Schulrdumen zu gewahrleisten, ist der
Einbau einer kontrollierten mechanischen Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung vorgeschrieben.
Ist die Erflillung dieses Kriteriums aus technischen Griinden nicht mdglich, was durch einen vom Anlagenplaner
unterzeichneten technischen Bericht zu bestatigen ist, muss eine natirliche Beluftung oder eine hybride Beluftung in
Kombination mit CO2-Sensoren/Meldern eingesetzt werden. Unter hybrider Luftung versteht man sowohl die Liiftung durch
automatisches Offnen der Fenster auf Basis von CO2-Sensoren als auch Systeme, die natiirliche und mechanische

Liftung kombinieren.

Qualitdtsanforderungen an die Liiftungsanlage fiir Komfort und Gesundheit

Auslegung der Anlage

Die Liftungsanlage ist so zu dimensionieren, dass ein Auslegungs-AuRenluftvolumenstrom gemal UNI EN 16798-1

Klasse Il, " schadstoffarmes Gebaude" oder strengere Anforderungen, wenn gesetzlich gefordert, gewahrleistet ist.

Fir die Zertifizierung Klimahaus School muss der Planer nachweisen, dass der Bemessungs-AuRenluftvolumenstrom
fir jedes Klassenzimmer bei maximaler Belegung eine CO3z-Konzentration <1200 ppm garantiert (bei einer
COz2-Konzentration in der AuRenluft von 400 ppm). Die CO2-Konzentration ist als stiindlicher Durchschnittswert

(arithmetisches Mittel) Uber die Standardbelegungszeit des Gebaudes zu berechnen.

Fir den Nachweis ist in der Vorzertifizierung das Tool “Planung der Innenraumluftqualitdt in Schulen”, das im
Rahmen des Projektes QAES entwickelt wurde zu verwenden. Das Tool steht frei zur Verfligung auf der Internetseite der

Agentur https://www.agenziacasaclima.it/it/software-casaclima-2239.html

Die folgenden Standardparameter miissen fir die Prifung erfillt sein:

¢ Innentemperatur: 20°C

e CO2-Konzentration, auen: 400 ppm

e Luftvolumenstrom durch Infiltration: 0,3 vol/h

¢ AuBenluftvolumenstrom wahrend der Nichtbelegungszeit: Bei Einstellung ,,0“ ist Gber einen Zeitraum von 2 h vor
der Belegungszeit ein Aufenluftvolumenstrom von 1 Vol/h erforderlich, andernfalls ist fir die gesamte

Nichtbelegungszeit ein Auf3enluftvolumenstrom von 0,2 Vol/h einzugeben.

Der Nachweis ist fur alle Raume zu erbringen, in denen sich Personen wahrend des Schultages standig aufhalten
(Klassenzimmer in Grund-, Mittel- und Oberschulen, Unterrichtsrdume und Spielplatze in Kindertagesstatten und
Kindergarten). Fir die Vorzertifizierung ist das Planungsprojekt und ein Anlagenschema erforderlich, aus dem die in den

Raumen geplanten Auslegungsvolumenstréme hervorgehen.

Fir die Zertifizierung ist ein Abnahmeprotokoll und -priifbericht der Liiftungsanlage erforderlich, um die effektiven

Volumenstrome in den Rdumen nachzuweisen.

Lufteinlasse fiir AuBenluft

Lufteinldsse sollten immer die sauberste und im Sommer kihlste Luft ansaugen. Lufteinlassen sollte immer mit einem
Mindestabstand von 8 m zu Luftverschmutzungsquellen positioniert werden (z. B. Parkplatzen, Abfalllagern,
Kompostierungsbereichen, Rauchgasauslassen, Schornsteinauslassen, Kuhltirmen usw.). AuRerdem dirfen sich die
Lufteinldsse nicht an Gebaudeseiten befinden, die einer Schadstoffquelle ausgesetzt sind (z. B. zu stark befahrenen

StralRe oder in der Nahe von umweltbelastenden Industrien).

Die Hohe des Lufteinlasses muss mind. 3 m oder das 1,5-fache der maximalen Schneehdhe betragen. Lufteinlasse sind

immer vor Schnee, Regen, direkter Sonneneinstrahlung, Staub und dem Eindringen von Kleintieren geschitzt werden.
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Kurzschliisse zwischen Lufteinlass und -auslass vermeiden

Lufteinlasse sollten auf einer Seite des Gebaudes liegen und Luftauslasse auf dem Dach. Auf jeden Fall soll der Abstand

zwischen Lufteinlass und Luftauslass mindestens 3 m betragen.

Zuluftgeschwindigkeit in den Liiftungskanalen

Es obliegt dem Planer zu Uberprifen, dass die Raume vollstandig von der Luftung durchstrémt werden jedoch ohne
stérende Zugluft zu erzeugen, die den Komfort verringert. Bei einem Luftvolumenstrom >1000 m3h wird eine

Luftgeschwindigkeit im Hauptkanal von < 5 m/s und in den Nebenkanalen von < 4 m/s empfohlen.

Vorlauftemperatur im Winter

Die Zulufttemperatur darf nicht mehr als 3°C unter der Innentemperatur liegen und muss mindestens 19°C betragen.

Wird die Zuluft vorgeheizt, darf ihre Temperatur nicht héher sein als die Innentemperatur.

Filterqualitat

Die Filter der Zuluft missen entsprechend der Qualitat der AuRenluft und dem Qualitatsanspruch fiir die Zuluft gewahlt
werden. Fir die Zertifizierung KlimaHaus School ist mindestens der Qualitatsanspruch SUB2 zu erreichen.
Die folgende Tabelle zeigt die empfohlenen Filterklassen in Abhangigkeit der AufRenluftqualitdt und dem

Qualitatsanspruch an die Zuluft.

AuBenluftqualitit Qualitdtsanspruch an Zuluft

SUP 1 (sehr hoch) SUP 2 (hoch)
ODA 1 (sauber): ePM+1050%-60%
geringe Staubbelastung z. B. Pollen + ePM1 50%-65% ePM: 50%-65%
(landliche Gebiete) (M5+F7) (F7)

ePM1 50%-65%
ODA 2 (belastet): ePM+1050%-60%
durchschnittliche Schadstoffkonzentration * GF + ePM1 50%-65%
(Vorstadtgebiete oder Kleinstédte) +ePM150%-65% (M5+F7)
(F7+GF*+F7)

ODA 3 (hoch belastet): ePM+1 50%-65% ePM+1 50%-65%
hohe Konzentration von Staub oder anderen +GF + GF*
gasférmigen Schadstoffen + ePM1 80%-90% + ePM1 50%-65%
(stédtische Gebiete) (F7+GF*+F9) (F7+GF*+F7)

Filterklassen nach EN 16890-1; zur Orientierung ist die alte Bezeichnung gemaf EN 779 ist in Klammern angegeben.
GF*: Aktivkohlefilter

Die Filter in den Abluftkanalen missen sein:

e flr Einheiten ohne Luftfiihrung: mindestens ISO Coarse 90%
e fur Einheiten mit Luftfihrung:  mindestens ISO ePM10 50%.
FUr Einheiten mit rekuperativ-Warmeubertrdger zum Austausch der gesamten thermischen Energie mussen die Filter

der Abluft die gleiche Klasse haben, wie die Filter der Zuluft oder eine Wirksamkeit entsprechend der Kategorie
ISO ePM2,5 50%.
Am Liftungsgerate muss eine automatische Filterwechselanzeige vorhanden sein. Die Filter miissen immer so eingebaut

werden, dass sie vom Wartungstechniker leicht ausgewechselt werden kénnen.
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Empfehlung zur Luftfiihrung

Die Luftein- und Luftauslasse sollten auf gegentiberliegenden Seiten des Raumes und so weit wie mdglich voneinander

entfernt sein, um eine optimale ,Durchspilung” des Raumes zu erzielen und um Kurzschliisse zu vermeiden.

Bei Mischllftung sollte die maximale Luftgeschwindigkeit im Aufenthaltsbereich (Ausblasgeschwindigkeit) 3 m/s, bei
Verdrangungsliftung 0,2-0,3 m/s nicht Uberschreiten. Die Luftgeschwindigkeit im Aufenthaltsbereich ("Verbleibende

Geschwindigkeit") sollte den Werten der Tabelle entsprechen:

Gebaudekategorie Verbleibende Geschwindigkeit [m/s]

Heizung Kiihlung
Kindergarten und Grundschulen <0.10 <0.10
Sekundarschulen der Sekundarstufen | und Il <0.13 <0.20

Kontrolle der Luftfeuchtigkeit (Winterregelung)

Im Winter sollte in geschlossenen Raumen die relative Luftfeuchtigkeit > 30% betragen. Um eine zu niedrige relative
Luftfeuchtigkeit zu vermeiden, werden Liftungsgerate empfohlen, insbesondere fiir kaltere Gebiete, deren Volumenstrom
sich je nach Belegungsgrad und Aktivitat anpasst (CO2- und Feuchtigkeitssensor) und/oder die einen Enthalpietauscher

haben. Der Einbau eines aktiven Befeuchtungssystems sollte vermieden werden.

Regelung der Liiftungsanlage

Die Luftung soll automatisch und modulierend (proportionale) Gber einen Inverter erfolgen, der von CO2-Raumsensoren
gesteuert wird. Die Luftvolumenstréme missen fir jeden Raum einzeln regelbar sein. Die Liftung muss manuel regelbar
und abschaltbar sein. Es wird empfohlen, die Anlage nur wahrend der Nutzungszeiten des Gebaudes zu laufen zu lassen.
In diesem Fall muss eine Vorliftung der Raume fir mindestens zwei Stunden vor der Nutzung gewahrleistet werden, mit
einer Luftwechselrate von mindestens 1 Vol/h. Alternativ kann in der Zeit, in der das Gebaude nicht genutzt wird, die

Luftwechselrate auf 0,2 Vol/h reduziert werden (in diesem Fall ist keine Vorliftung erforderlich).

Kontrolle und Wartungsintervalle (Filter, Kandle, Warmetauscher, etc.)

Die Kontrolle der Luftungsanlage und alle Wartungsarbeiten missen den geltenden Normen entsprechen. Nach
Abschluss des Installationsarbeiten muss vor Inbetriebnahme der Liftungsanlage eine technische Abnahme zur
Uberpriifung der Sauberkeit der Komponenten gemaR UNI EN 15780 durchgefiihrt werden.

Die Filter sind mindestens einmal im Jahr zu kontrollieren und diese evtl. zu reinigen bzw. auszutauschen. Die Filter

missen gemal den Angaben des Herstellers oder der Installationsfirma ausgetauscht werden.

Die folgenden Grenzwerte diirfen nicht Gberschritten werden:

Filterung Austausch nach max. Betriebszeit
erste Filterstufe < 2000 h Betrieb oder 1 Jahr
zweite Filterstufe < 4000 h Betrieb oder 2 Jahre

Warmetauschers und Liftungséffnungen sind mindestens einmal jahrlich zu reinigen.
Eine jahrliche Kontrolle der Luftungskanale wird empfohlen, um zu tberprifen, ob eine Reinigung erforderlich ist.

Alle Kontrollen und Wartungsarbeiten der Liftungsanlage miissen von Fachpersonal durchgefiihrt werden, dass die

Eigenschaften der Anlage ausreichend kennen.

Tabelle 12: Qualititsanforderungen an die Liiftungsanlage

Zum Nachweis der Anforderungen ist das Ausfilllen und Unterschreiben der Checkliste

V2_Qualitatsanforderungen an Liiftungsanlagen durch den Anlagenplaner erforderlich.
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Bei einer bestehenden Liiftungsanlage ist vor und wahrend der Inbetriebnahme eine Uberpriifung durch

Fachtechniker bzw. Wartungstechniker erforderlich, um:

- die ordnungsgemafie Funktion der Anlage und den Zustand der verschiedenen Komponenten zu tberpriifen;
- zu JUberprufen, ob die in den Klassenzimmern garantierten tatsachlichen Durchflussmengen den
Mindestanforderungen der Norm entsprechen;

- die Wartung und Reinigung von Filtern, LUftungs6ffnungen, Kanalen und AuRenluftansaugungen sicherzustellen;

- gemeldete Stérungen oder Fehlfunktionen zu Uberprifen.
Zusatzlich wird eine Messung des CO,-Gehalts, der Temperatur und der Luftfeuchtigkeit in den Klassenraumen unter
normalen Nutzungsbedingungen empfohlen. Die Ergebnisse der Uberpriifung sowie die Angaben zur Behebung etwaiger
festgestellter Mangel missen in einem Bericht zusammengefasst werden. Bei der Zertifizierung/Rezertifizierung werden

die zu diesem Zweck durchgefiihrten Manahmen Uberpriift.

Qualitatsanforderungen fiir natiirliche und hybride Beliiftung

Bei ausschlieBlicher natiirlicher oder hybrider Beliiftung muss immer ein Beliiftungsplan beigefligt werden, aus dem
die Wirksamkeit des Systems in Bezug auf die Innenraumqualitat fir alle Jahreszeiten klar hervorgeht.

Im Hinblick auf die Innenraumluftqualitdt muss daher nachgewiesen werden, dass die vorgesehene Liftungsstrategie
einen ausreichenden Luftaustausch gewabhrleistet, damit die CO2-Konzentration in den Klassenzimmern wahrend der
gesamten Nutzungsdauer unter maximaler Auslastung einen Stundenmittelwert von 1200 ppm nicht Uberschreitet.
Gleichzeitig muss das flir das Gebaude vorgesehene Konzept der natirlichen oder hybriden Belilftung mit den
Sicherheitsanforderungen fiir Schulen vereinbar sein (Mdglichkeit, die Fenster wie im Projekt vorgesehen ohne
Behinderungen/Gefahren flr die Nutzer zu 6ffnen) und darauf ausgerichtet sein, thermische Unannehmlichkeiten in der
kalten Jahreszeit so weit wie mdglich zu reduzieren und Energieverluste so weit wie méglich zu begrenzen. Alle Parameter
(Temperatur, Windgeschwindigkeit usw.), die die Wirksamkeit der Belliftung beeinflussen kdnnen, missen bericksichtigt
werden.

Natiirliche Beliftung: Um die Wirksamkeit der natlrlichen Beliiftung zu Uberpriifen, wird vor Beginn der
Sanierungsarbeiten empfohlen, die CO2-Konzentration in den Klassenzimmern bei normaler Belegung und Nutzung zu
messen. Bei kritischen Situationen, die einen ausreichenden Luftaustausch in den Raumen verhindern (z. B.
unzureichende zu Ooffnende Flachen, Offnungsarten der Fenster und Tiren, die den Sicherheitsanforderungen
widersprechen usw.), sind immer VerbesserungsmaRnahmen erforderlich, deren Wirksamkeit nachgewiesen werden
kann. Wenn es nicht moglich ist, ein mechanisches Beliiftungssystem einzubauen, und wenn als Strategie fiir den
Luftaustausch ausschlieRlich die natirliche Belliftung gewahlt wird, muss auRerdem immer ein System zur Erfassung und
Uberwachung der CO2-Konzentration mit einem optischen Warnsystem in jedem Klassenzimmer installiert werden. Die
optische Anzeige (oder das Rote Licht bei Ampelsystem) muss bei einer CO,-Konzentration von = 1200 ppm aktiviert
werden und gut sichtbar sein, um die Nutzer zum Handeln aufzufordern (manuelles Offnen der Fenster). Das System muss
aulerdem in der Lage sein, die Daten zu erfassen und die Entwicklung der gemessenen Parameter im Zeitverlauf

anzuzeigen.

Bei einer Hybridliiftung, bei der die Fenster und Tiiren automatisch geéffnet werden, muss ein Steuerungssystem
auf Basis von CO,- und Temperatursensoren iliber das Gebdudemanagementsystem (BMS) vorgesehen werden. Das
System kann auch fur die freie Kiihlung im Sommer genutzt werden. Fur Hybridanlagen, die naturliche Bellftung (auch
mit automatisierten Fenstern und Turen) und mechanische Liftungssysteme integrieren, muss ein Projekt erstellt werden,
das das angewandte Konzept erlautert. Dabei ist dessen Wirksamkeit in Bezug auf die erforderliche Luftqualitat (CO,-
Konzentration von maximal 1.200 ppm als Stundenmittelwert), den thermischen und akustischen Komfort sowie die
Energieeffizienz des Geb&udes nachzuweisen. Dariiber hinaus miissen Systeme zur Uberwachung der wichtigsten
Umweltparameter (Innenraumtemperatur, Luftfeuchtigkeit und CO,-Konzentration) vorgesehen werden, die in die

Steuerungssysteme integriert sind und die Mdglichkeit der Datenerfassung und -anzeige bieten.
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V2b-2: Verwendung von emissionsarmen Materialien und Produkten

Die Uberpriifung dieses Kriteriums bezieht sich ausschlieRlich auf neu eingebaute Produkte/Materialien. Alle Materialien
und Produkte, die bereits vor der Sanierung eingebaut wurden, sind davon ausgenommen. Dagegen sind alle
Produkte/Materialien eingeschlossen, die nach der Zertifizierungsphase installiert werden.

Das Kriterium gilt fiir alle Einrichtungsgegenstiande und Bauprodukte, deren Oberflachen in der luftdichten Hiille
liegen (inkl. der Produkte, die die luftdichte Hulle/Schicht bilden) und Emissionen in die Innenraumluft freisetzen kénnen.
Materialien/Produkte mit Emissionsflachen < 0,01 m#*m?® bezogen auf das Volumen des betrachteten Raumes sind

vernachlassigbar.

Anforderungen fiir Materialien/Produkte fiir Verkleidungen und Innenausbau

Die auf Schadstoffemissionen in der Luft zu Gberprifenden Materialien/Produkte fur Verkleidungen/Innenausbau sind:
- Bodenbelédge (einschlieBlich Klebstoffe und Verlegeplatten) und Flissigharze, Ausgenommen sind Keramik- und
Terrakottafliesen, die nach dem Brennen nicht weiter behandelt werden.
- Innenverkleidungen, Innenausbauplatten, abgehdngte Decken, Akustikplatten (auch punktférmige Elemente)
- Platten, die als luftdichte Schicht dienen (z. B. OSB- oder XLam-Platten in Holzkonstruktionen)
- Spachtelmasse und Putz

- Barrieren, Folien, Dampfsperren zum Schutz der inneren Dammschicht

Die Emissionsgrenzwerte nach 28 Tagen fiir verschiedenen Stoffe fiir Verwendung im Innenraum sind in der Tabelle
13 dargestellt.

Index | Substanz Grenzwert [ug/m?]

Benzen

o |t riorstr) W sbstanc)
Dibutylphthalat (DBP)

b VOCs gesamt 1 <1000

c Formaldehyd <60

d Acetaldehyd <200

e Toluol <300

f Tetrachlorethylen <250

g Xylol <200

h 1,2,4-Trimethylbenzol <1000

i 1,4-Dichlorbenzol <60

| Ethylbenzol <750

m 2-Butoxyethanol <1000

n Styrol <250

Tabelle 13: Emissionsgrenzwerte nach 28 Tagen fiir Produkte
Bestimmung der Emissionen gemal EN 16516:2017 oder EN ISO 16000-9:2006 mit den Produktbeladungsfaktoren der
folgenden Tabelle.

Bauteil Luftwechselrate Produktbeladungsfaktor
Wande 0,5h"! 1,0 m2/m3
Boden oder Decken 0,5h"! 0,4 m2/m3
Kleine Oberflachen (z.B. Turen) 0,5h" 0,05 m2/m3
Fenster 0,5 h 0,07 m2/m3

Tabelle 14: Produktbeladungsfaktor

1 Summe der fliichtigen organischen Verbindungen, deren Elution zwischen n-Hexan und n-Hexadecan einschlie3lich erfolgt, gemessen
nach der in ISO 16000-6 festgelegten Methode.
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Fir die Probenahme und Analyse von DEHP und DBP sind alternative Methoden zu den oben genannten Normen zulassig.

Produkte, die gemal dem franzdsischen Label "Emissions dans I'air interieur” durch das "Décret n° 2011-321" des

"Ministere de I'écologie, du développement durable, des transports et du logement" in die Klasse A+ eingestuft sind,

erfiillen die Kriterien der Tabelle 13 fiir alle Substanzen, auer den unter Index a genannten.

Die Grenzwerte fiir Formaldehyd-Emissionen fiir verleimte Holz und Holzwerkstoffe nach den verschiedenen

Prifverfahren sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt.

Prifmethoden zur Bestimmung Formaldehyd in Holzwerkstoffe Grenzwerte

Prifkammer-Methode nach UNI EN 717-1 (Paneele ohne oder mit Verkleidung)

0,05 ppm
(0,062 mg/m3)

Gasanalyse-Methode nach EN ISO 12460-3

2
(Sperrholz, Massivholzplatten, LVL, beschichtete Platten) 1.5 mg/m?h
Perforator-Methode nach EN ISO 12460-5 4 ma/100
(Rohspanplatten, Rohfaserplatten, Span- und Faserplatten zur Beschichtung, MDF, OSB) 9 9
Dessicator Test nach JIS A1460 F**** 0,3 mg/l

Tabelle 15: Emissionsgrenzwerte fiir Formaldehyd fiir verleimten Holzwerkstoffe

Alternativ zu den. Anforderungen in den Tabellen 13 und 15 werden auch Produkte akzeptiert, die folgende

Zertifizierungen* haben:

Blauer Engel (Richtlinie RAL UZ 113 Emissionsarme Bodenklebstoffe, RAL UZ 120 Elastische Bodenbelage, RAL
UZ 128 Emissionsarme textile Bodenbeldage, RAL UZ 132, begrenzt auf abgehangte Decken, RAL UZ 76
Emissionsarme Holzwerkstoffe/ RAL UZ 176 Emissionsarme Holz- oder Holzwerkstoffbéden, -platten, -tiren fir

Innenrdume)

GEV-Emicode EC1- EC1plus

Finnische Emissionsklassifizierung M1- Building Information Foundation RTS
Indoor Air Comfort und Indoor Air Comfort Gold (Eurofins)

natureplus® (RLO200ff fiir Holz und Holzwerkstoffe, RL1000ff Trockenbau, RL1200ff elastische Bodenbelage, RL
1400ff textile Bodenbelage, RLO900ff Klebstoffe auf Basis nachwachsender Rohstoffe)*

Osterreichisches Umweltzeichen (Richtlinie UZ 07 Holz, Holzwerkstoffe und HolzfuRbéden, UZ 42 Elastische

Bodenbelage, UZ35 Textile Bodenbelage).*

Ecolabel fiir die Produktgruppe ,Holzbodenbelage* (2010/18/EG und nachfolgende Anderungen)*
Biosafe®

Eco-Institut Label

Danish Indoor Climate Labelling Class 2 e Class 1

CATAS quality award CAM edilizia und CAM edilizia Plus

Cosmob Qualitas Praemium- Indoor Hi-Quality Standard und Hi-Quality Plus

* Hinweis: Diese Umweltzeichen/Label werden von den ,MUK-Geb&ude*“ nicht anerkannt (DM 24. November 2025)
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Anforderungen fiir Farben und Lacke
Fir Farben, Lacke und andere fliissige Produkte, die fir Innenanwendung bestimmt sind, gelten Anforderungen an:
1. Emissionsgrenzwerte nach 28 Tagen (Tab. 16)
2. Hochstgrenzen fiir den VOC-Gehalt (Tab. 17)
3. Ausschluss von Schwermetallen (Tab.18)
4

Ausschluss von H-Satzen (Tab. 19)

Index |Substanz Grenzwert [ug/m?]

Benzen
Trichlorethylen (Trichlorethylen)

a Di-2-ethylhexylphthalat (DEHP) <1 (fur jede Substanz)
Dibutylphthalat (DBP)

b Formaldehyd <60

c Acetaldehyd <200

d Toluol <300

e Tetrachlorethylen < 250

f Xylol <200

g 1,2,4-Trimethylbenzol <1000

h 1,4-Dichlorbenzol <60

i Ethylbenzol <750

I 2-Butoxyethanol <1000

m Styrol < 250

Tabelle 16: Emissionsgrenzwerte nach 28 Tagen von Substanzen in Farben und Lacken

Produkte, die gemal dem franzdsischen Label "Emissions dans I'air interieur” durch das "Décret n° 2011-321" des
"Ministere de I'écologie, du développement durable, des transports et du logement" in die Klasse A+ eingestuft werden,

erfiillen die Kriterien der Tabelle 16 firr alle Substanzen, auer den unter Index a genannten.

Grenzwert VOC-Gehalt

Index |gebrauchsfertiges Produkt [g/1] (einschlieRlich
Wasser)

Anstriche flir Innenwande und -decken (matt) 10

b Anstriche fir Innenwande und -decken (glanzend) 40

c Holz- und Metallanstriche und -beschichtungen im Innenbereich 80

d Lacke l_md H_olzbeizen fir Gebaudedekorationen, einschlieRlich deckender 65
Holzbeizen (innen)

e Hauchdiinne Holzbeizen 50

f Grundierungen 15

g Bindende Grundierungen 15

h Einkomponenten-Speziallacke 80

i Zweikomponenten-Reaktionslacke fir Endanwendung (z. B. Béden) 80

j Lacke fiir Dekorationseffekte 80

Tabelle 17: Hochstwert fiir den VOC-Gehalt fiir gebrauchsfertiges Produkt gemaR EN ISO 11890-2 und EN ISO 17895
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CAS-Nummer Name des Schwermetalls
[7440-43-9] Cadmium
[7439-92-1] Blei
[7440-47-3] Chrom VI
[7439-97-6] Quecksilber
[7440-38-2] Arsen
[7440-39-3] Barium (auf3er Bariumsulfat)
[7782-49-2] Selen
[7440-36-0] Antimon

Tabelle 18: Nicht-Vorhandensein von Schwermetallen

Die Produkte durfen die 0.g. Schwermetalle nicht enthalten; es kdnnen aber Spuren oder Verunreinigungen dieser Metalle aus dem
Rohmaterial enthalten sein (< 0,010 Gewichtsprozent).

Gefahrdungen: Folgende H-Satze dirfen nicht im Sicherheitsdatenblatt des Produkts enthalten sein

H-Séatze gemaR der EG-Verordnung Nr. 1272/2008
H330 : tédlich bei Einatmen

H331 : giftig bei Einatmen

H334 : kann bei Einatmen Allergie, asthmaartige Symptome oder Atembeschwerden verursachen

H340 : kann genetische Defekte verursachen

H341 : Kann vermutlich genetische Defekte verursachen

H350 : kann Krebs erzeugen

H350i : kann bei Einatmen Krebs erzeugen

H351 : Kann vermutlich Krebs erzeugen

H360 : Kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen oder das Kind im Mutterleib schadigen (F, D, FD, Fd, Df)
H361 : Kann vermutlich die Fruchtbarkeit beeintrachtigen oder das Kind im Mutterleib schadigen (f, d, fd)

H362 : Kann Sauglinge tber die Muttermilch schadigen
H370 : Schadigt die Organe

H371 : Kann die Organe schadigen
H372 : Schadigt die Organe bei langerer oder wiederholter Exposition
H373 : Kann die Organe schadigen bei langerer oder wiederholter Exposition

EUHO059 : gefahrlich fir die Ozonschicht

Tabelle 19: Ausschluss von H-Satzen
Alternativ zu o. g. Anforderungen werden Produkte mit folgenden Qualitatssiegeln anerkannt:
- Blauer Engel (RAL-Richtlinie UZ 102 Emissionsarme Wandfarben, RAL UZ 12a Emissions- und schadstoffarme
Anstriche)
- GEV Emicode EC1- EC1plus
- Indoor Air Comfort und Indoor Air Comfort Gold (Eurofins)
- Finnisches M1 RTS-Zertifikat
- Umweltzeichen fir die Produktgruppe 'Innenfarben und -lacke' (Beschluss 2014/312/EU)*
- natureplus® (Richtlinie RLO600ff Wandfarben und Richtlinie RLO700ff Oberflachenbeschichtungen)*
- Osterreichisches Umweltzeichen (Richtlinie UZ 01 Farben, Lacke und Holzlasuren und Richtlinie UZ 17 Wandfarben)*
- Biosafe®
- Eco-Institut Label
- Danish Indoor Climate Labelling Class 2 e Class 1
- CATAS quality award CAM edilizia und CAM edilizia Plus
- Cosmob Qualitas Praemium- Indoor Hi-Quality Standard und Hi-Quality Plus

* Hinweis: Diese Umweltzeichen/Label werden von den ,MUK-Gebé&ude* nicht anerkannt (DM 24. November 2025)
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Anforderungen fiir Warme- oder Schalldammstoffe fiir Innenanwendung

Alle Dammmaterialien innerhalb der luftdichten Ebene (raumseitig) missen die folgenden Emissionsgrenzwerte einhalten:

Emissionshochstwert fiir Formaldehyd [50-00-0] HCHO (28 d)

0,05 ppm

UNI EN 717-1, UNI EN ISO 16000-3
(0,062 mg/m?®)

Emissionshochstwert fiir TVOC- (28 d)

300 ug/m?

UNI EN ISO 16000-6, UNI EN ISO 16000-9, UNI EN ISO 16000-11
(0,3 mg/m?)

Tabelle 20: Maximale Formaldehyd- und TVOC-Emissionswerte fiir Warme- und Schalldammstoffe

Produkte, die mit den folgenden Qualitétssiegeln zertifiziert sind, erfiillen die oben genannten Anforderungen:
- Blauer Engel (RAL-Richtlinie UZ 132 Dammstoffe)
- GEV Emicode EC1- EC1plus
- Indoor Air Comfort Gold (Eurofins)
- Finnisches M1 RTS-Zertifikat
- natureplus® (Richtlinie RLO100ff fiir Dammstoffe auf Basis nachwachsender Rohstoffe und Richtlinie RL0400ff fiir
Dammestoffe auf Basis von expandierten mineralischen Stoffen oder Mineralschaum)
- Biosafe®
- Eco-Institut Label

- Danish Indoor Climate Labelling Class 2 e Class 1

Anforderungen an Einrichtung

Die Einhaltung der Emissionsgrenzwerte fiir Formaldehyd Tabelle 13 und 15 ist fiir verleimte Holzwerkstoffe in Mobeln

nachzuweisen. In recycelten Holzwerkstoffe in Mébeln darf der max. Gehalt der u. g. Stoffe nicht Gberschritten werden.

Element/Verbindung max Gehalt [mg/kg]
Arsen 25
Cadmium 50
Chrom 25
Kupfer 40
Blei 90
Quecksilber 25
Chlor 1000
Fluor 100
Pentachlorophenol 5
Kreosot 0,5

Tabelle 21: Maximalwerte fiir den Gehalt von bestimmten Stoffen in recycelten Holzplatten

Fir alle Arten von Mobiliar missen auch die TVOC-Emissionen bei 28d des Endprodukts oder alternativ der einzelnen

Materialien, Komponenten oder Halbfertigprodukte, aus denen es hergestellt ist, Uberpriift werden.

Emissionshochstwert fiir TVOC- (28 d)
UNI EN ISO 16000-9, UNI EN 16516 oder ahnliche 500 pg/m?

Tabelle 22: Max Emissionswert TVOC von Einrichtungen
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Alternativ zu o. g. Anforderungen werden Produkte mit folgenden Qualitatssiegeln anerkannt:

Ecolabel fiir die Produktgruppe “Einrichtungen” (Beschluss EU 2016/1332)

Osterreichisches Umweltzeichen (Richtlinie UZ 06 Mobiliar und &hnliche Produkte aus Holz oder Holzwerkstoffen)
Der Blaue Engel (UZ 38 Emissionsarmes Mobiliar aus Holz oder Holzwerkstoffen)

CATAS quality award CAM edilizia und CAM edilizia Plus

Cosmob Qualitas Praemium- Indoor Hi-Quality Standard und Hi-Quality Plus

Eco-Institut Label

Indoor Air Comfort und Indoor Air Comfort Gold (Eurofins)

Danish Indoor Climate Labelling Class 2 e Class 1

Finnisches M1 RTS-Zertifikat

Erforderliche Dokumentation zur Uberpriifung von emissionsarmen Materialien/Produkten

Fir die Uberpriifung sind die technischen Datenblatter, Sicherheitsdatenblatter und Berichte/Zertifikate mit Angabe der

Emissionswerte der getesteten Produkte durch Labormessungen vorzulegen. Das Zertifikat darf zum Zeitpunkt der

Ausstellung nicht alter als drei Jahre sein. Fir alle verwendeten Produkte ist auflerdem eine angemessene

Fotodokumentation der Baustelle beizufliigen, die deren Verwendung belegt.

zu priifendes Material/Produkt zu erbringende Dokumente

Materialien und Produkte fiir a. Gultige Prifberichte von akkreditierten Laboren, die die gemessenen
Innenverkleidungen und - Emissionswerte fiir die verschiedenen Substanzen angeben
ausbauten b. Alternativ: Zertifizierungen gemag vorgeschriebener Qualitatssiegel

Farben und Lacke und andere
flissige Produkte

fiir Innenanwendung

a. Gultige Prifberichte von akkreditierten Laboren, die die gemessenen
Emissionswerte flr die verschiedenen Substanzen angeben
b. Sicherheitsdatenblatt des Produkts
Alternativ. zu den Punkten a. und b.: Zertifizierungen gemaf
vorgeschriebener Qualitatssiegel
Die Anforderungen in den Tabellen 17/18/19 gelten als erfillt, wenn das
Produkt (ber eine EU-Umweltzeichen-Zertifizierung gemal® dem Beschluss
2014/312/EU in seiner geanderten Fassung verflgt.

Warme- oder a. Gultige Prifberichte von akkreditierten Laboren, die die gemessenen
Schalldammstoffe Emissionswerte fir Formaldehyd und TVOCs angeben
fiir Innenanwendung b. Alternativ: Zertifizierungen gemaR vorgeschriebener Qualitatssiegel

a. Prifberichte von akkreditierten Laboren fir die Emissionswerte von
Formaldehyd in verleimten Holz
b. Prufberichte von akkreditierten Laboren fir den Schadstoffgehalt in

Inneneinrichtung recyceltem Holz (Tabelle 8)

c. Prufberichte von akkreditierten Laboren fiir die Emissionswerte TVOC fiir
fertige Produkte oder Bestandteile dessen

d. Alternativ Produktzertfizierung mit geltenden Qualitatslabeln

Tabelle 23: Dokumente fiir den Nachweis der emissionsarmen Materialien/Produkte
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V2b-3: Messung der Innenraumluftqualitat
Die Messung der Innenraumluftqualitat kann gemafR den folgenden Normen durchgefiihrt werden:
- UNI EN ISO 16000-1, UNI EN ISO 16000-2, UNI EN ISO 16000-3, UNI EN ISO 16000-5: aktive Methode
- UNI EN 14412: passive Methode

Die Messungen sind am fertiggestellten und vollstdndig eingerichteten Gebaude durchzufihren. Die in der Tabelle
aufgefiihrten Stoffe sind auf Vorhandensein und Konzentration zu untersuchen. Die Konzentrationsgrenzen mussen

eingehalten werden.

CAS Substanz Grenzwert fiir Konzentration
[ug/m?]
[71-43-2] Benzol <1
[71-55-6] 1,1,1-Trichlorethan <1000
[75-01-4] Vinylchlorid <100
[75-09-2] Methylenchlorid (Dichlormethan) <200
[78-93-3] Methylethylketon <2600
[79-01-6] Trichlorethylen <1
[91-20-3] Naphthalin <4
[100-41-4] Ethylbenzol <200
[107-02-8] Acrolein <1
[107-13-1] AcryInitril <1
[108-10-1] Methylisobutylketon <100
[108-88-3] Toluol (Methylbenzolsulfonat) <300
[50-00-0] HCHO | Formaldehyd <60
[75-07-0] Acetaldehyd <100
[127-18-4] Tetrachlorethylen <100
[1330-20-7] Xylol <100
[100-42-5] Styrol <30
[95-63-6] 1,2,4-Trimethylbenzol <300
[106 46 7] 1,4-Dichlorbenzol <30
[111-76-2] 2-Butoxyethanol <100

Tabelle 24: Liste der zu analysierenden Substanzen und deren Konzentrationen

Der Bericht mit den Messergebnissen sollte auch die angewandte Vorgehensweise bei der Probenahme und die

verwendeten Methoden enthalten.

Die untersuchten Raumlichkeiten missen aufgelistet werden, und der Bericht muss von dem Techniker, der die

Messungen durchgefiihrt hat, und/oder dem fiir die Analyse zusténdigen Labor unterzeichnet werden.
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BETRIEB

Richtlinie KlimaHaus School R — Rev. 1.3 CAM Mai 2026

KRITERIUM T1a Programm zur Uberwachung und Kontrolle der Innenraumluftqualitit

KRITERIUM T1b  Getrennte Abfallsammlung

Erforderliche Unterlagen:

Rezertifizierung  Programm zur Messung und Kontrolle der Luftqualitét in Innenraumen, einschlieRlich periodischer

Aktualisierungen mit Messdaten

Fotodokumentation der Abfallsammelsysteme

Bericht der Lokalaugenscheine fir die Rezertifizierung

T1a: Monitoring- und Kontrolle der Innenraumluftqualitat

Erstellung eines Plans zur Monitoring- und Kontrolle der Innenraumluftqualitét mit folgenden Angaben:

- zu messende Kennwerte in Abhangigkeit der Umgebungsbedingungen, in denen sich das Gebaude befindet
- zulassige Konzentrationsgrenzen fir die verschiedenen kontrollierten Kennwerte/Stoffe

- Uberwachungsmethode

- mogliche Risiken fiir Gesundheit und Wohlbefinden der Bewohner bei Uberschreitung der Grenzwerte

- MaRnahmen bei Uberschreitung der Grenzwerte

- Empfehlungen fir eine gute Luftqualitat

Der Monitoringplan sollte immer angeben

- Kontrollierte Bereiche
- Verantwortlicher fiir die Kontrolle
- Haufigkeit des Monitorings

- Verantwortlicher fir die Durchfiihrung von BehebungsmafRnahmen

Bei der Ausarbeitung des Plans kann man sich auf die hinweise der UNI/Pdr 122:2022 beziehen. (UNI-Referenzverfahren
zur Uberwachung der Luftqualitét in Schulgeb&uden, das im Rahmen des Interreg IT-CH-Projekts QAES erarbeitet

wurde)

Der Plan ist kontinuierlich mit den Messergebnissen und Kontrollen sowie der durchgefiihrten

Behebungsmalnahmen zu aktualisieren.

T1b: Getrennte Abfallsammliung
Sofern noch nicht vorhanden, sind sowohl im Innen- als auch im AuRenbereich Behélter fir die getrennte
Abfallsammlung von der Schulleitung aufzustellen. Die getrennte Sammlung hat nach den jeweiligen 6rtlich geltenden
Vorschriften zu erfolgen. Fir die organischen Abfalle wird die Aufstellung von Kompostern im Freien an einem geschitzten

Ort empfohlen.
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KOMMUNIKATION
T2 EINBINDUNG UND SENSIBILISIERUNG

KRITERIUM T2a Schulungsprogramm fiir die Mitarbeiter tber die UmweltschutzmalRnahmen der Einrichtung

Richtlinie KlimaHaus School R — Rev. 1.3 CAM Mai 2026

Erforderliche Unterlagen:

Rezertifizierung  Schulungsprogramm fiir Mitarbeiter zu Umweltschutzbelangen

T2a: Schulung der Mitarbeiter

Das Schulpersonal (Lehrkérper, Verwaltung, Techniker, etc.) ist zu schulen, damit die UmweltmalRnahmen angewendet

werden und alle fiir ein verantwortungsbewussten Verhalten zu sensibilisieren.
Das Personal ist zu schulen:

- in guten Praktiken zur Einsparung von elektrischer und thermischer Energie

- in guten Praktiken, um eine einwandfreie Luftqualitdt in den Schulrdumen zu gewahrleisten (Betrieb des
Monitoringsystems IAQ und auslesen der Daten, Verwendung von Reinigungsmitteln und anderen Schadstoffen,
Zusammenwirken der Liftungsanlage, etc.)

- korrekte Sammlung und Entsorgung von Abféllen
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