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1 ALLGEMEINE HINWEISE

1.1

Die Technische Richtlinie ,Neubau, Bestandsgebaude und Sanierung*, im Folgenden Technische
Richtlinie (RL) genannt, ist die Grundlage flr die Zertifizierung von Neubauten,
Bestandsgebauden oder sanierten Gebauden gemaf Tabelle 1. Die Zertifizierung wird von der
Agentur fur Energie Sidtirol — KlimaHaus oder einer Partneragentur ausgestellt.

Technische Richtlinie ,,Neubau, Bestandsgebaude und Sanierung“

Die Technische Richtlinie ist auch die Basis fiir die Vergabe des Gutesiegels KlimaHaus R, das
nur von der Agentur fir Energie Sudtirol — KlimaHaus oder von einer der Partneragenturen
vergeben werden kann. Das Gitesiegel Klimahaus R wird nur bei Erflllung aller in den
Kapiteln 4, 5, 6 und 7 genannten Anforderungen, ausgestellt.

In den Kapiteln 1-3 werden die operativen Verfahren flr die Zertifizierung beschrieben, die
Energieklassen definiert und die erforderlichen Unterlagen angefihrt.

In den Kapiteln 4-7 werden die Mindestanforderungen und die Kriterien fur eine Zertifizierung
definiert. Die Anhange enthalten die Angaben flir die energetische Berechnung und fiir den
Feuchteschutznachweis.

In der folgenden Tabelle sind die Kapitel mit zugehérigen Anhangen Uber die zu erflillenden
Anforderungen fur die jeweilige Baumaflinahme angefihrt.

Tab. 1: Anwendung der Technischen Richtlinie

TYP |BAUMABNAHME RICHTLINIE
a Neubau Anforderungen der RL:
Kap. 4 und 6
und

b Abbruch und Wiederaufbau oder Vergleichbares Anhange A + B + C

Gesamtsanierung, Gitesiegel KlimaHaus R

Fur die Provinz Bozen: ,Energiebonus” oder

c andere Landesforderungen zur Energieeinsparung
Sanierungen in Klasse Gold, A0, A, B

Zertifizierung bestehender Gebaude in Klasse Gold, A0, A, B;

Anforderungen der RL:
Kap. 5und 7

und

Anhadnge A+B+C

d Grolere Sanierung in Klasse C, D, E, F, G Dies gilt nur fiir die Autonome

Provinz Bozen

e Keine groRere Sanierung C, D, E, F, G

Anforderungen der RL:
Kap. 5und 7

und

Anhadnge A+B+C

Zertifizierung bestehender Gebaude in Klasse C, D, E, F
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1.2 Giltigkeit

Die Bestimmungen der Technischen Richtlinie gelten fir alle BaumaRnahmen, fur die nach
Inkrafttreten dieser Richtlinie ein Antrag auf Zertifizierung eingereicht werden.

1.3 Begriffsbestimmungen

Fur alle Begriffsbestimmungen, die zur Anwendung der Technischen Richtlinie erforderlich sind,
wird auf die geltende Gesetzgebung und die einschlagigen technischen Normen und Vorschriften
verwiesen.

1.4 Anwendbarkeit der Zertifizierung

Es konnen sowohl Gebaude als auch Gebaudeteile zertifiziert werden, fir die der KlimaHaus-
Energieausweis ausgestellt wird.

1.5 Beteiligte Akteure
Im Folgenden werden die wichtigsten Akteure im Bereich der Zertifizierung definiert:
Agentur

Die Agentur fur Energie Sudtirol — KlimaHaus, nachstehend Agentur oder KlimaHaus genannt,
und die Partneragenturen sind das technische und administrative Organ fur die Dienstleistung
der Zertifizierung. Die Agentur wickelt die Antrége ab und fiihrt die Kontrollen und Uberpriifungen
durch.

Nur die Agentur fir Energie Sudtirol — KlimaHaus oder eine der Partneragenturen kénnen den
KlimaHaus-Energieausweis ausstellen und die zugehdrige KlimaHaus R-Plakette vergeben.

Antragstellende Person

Antragstellende Person ist jede natlrliche oder juristische Person, die einen Antrag auf
KlimaHaus Zertifizierung stellt.

Zertifizierungsreferent/Zertifizierungsreferentin

Der Zertifizierungsreferent/Die Zertifizierungsreferentin ist wahrend der gesamten Abwicklung der
Zertifizierung die Kontaktperson fur die Agentur, sammelt die erforderliche Dokumentation von
den am Projekt beteiligten Technikern und Technikerinnen und leitet sie an die Agentur weiter.

KlimaHaus-Auditor/KlimaHaus-Auditorin

Der KlimaHaus-Auditor/Die KlimaHaus-Auditorin ist ein Techniker oder eine Technikerin, der bzw.
die von der Agentur beauftragt wird, um die flr die Zertifizierung erforderlichen Projektkontrollen
und/oder Baustellenkontrollen (Audits) durchzufuhren.
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1.6 KlimaHaus-Protokoll

Folgender Zertifizierungsablauf ist im KlimaHaus-Protokoll festgelegt:
o Vor-Zertifizierung
o Zertifizierung
e Re-Zertifizierung

Der Antrag auf Zertifizierung verfallt nach vier Jahren (ab Eingangsdatum), ohne dass dies
mitgeteilt wird, und die antragstellende Person muss einen neuen Antrag bei der Agentur
einreichen. Die Agentur behalt sich die Entscheidung vor, ob die zum Zeitpunkt des Neuantrags
gulltige Technische Richtlinie anzuwenden ist.

Wurde in den Phasen der Vor-Zertifizierung und Zertifizierung wegen Nichteinhaltung der
Termine durch die antragstellende Person und/oder den Zertifizierungsreferenten/die
Zertifizierungsreferentin das KlimaHaus-Protokoll nicht eingehalten oder wurden wahrend der
Zertifizierungsphase die Anforderungen der Technischen Richtlinie nicht eingehalten, werden
diese Nichteinhaltungen in der technischen Kommission besprochen, gegebenenfalls im
KlimaHaus-Ausweis vermerkt und dienen als Hinweise an die Gebaudenutzer. Die
Nichteinhaltung der gesetzlichen Mindestanforderungen wird in der Provinz Bozen hingegen mit
einem Feststellungprotokoll der zustandigen Behérde mitgeteilt.

1.6.1 Vor-Zertifizierung

In der Phase der Vor-Zertifizierung werden die Antrdge angenommen und die eingereichten
Unterlagen auf ihre Vollstandigkeit geprift. Der Antrag auf Zertifizierung muss vor Baubeginn
eingereicht werden.

1.6.2 Zertifizierung

In der Zertifizierungsphase werden die Unterlagen gepriift und die Baustellenaudits durchgefihrt.
Folgende Zertifizierungsphasen werden unterschieden:

Projektphase

Kontrolle der energetischen Berechnung, Prifung der abgegebenen technischen Unterlagen. Die
Agentur bestimmt intern einen Techniker/eine Technikerin, der bzw. die die energetische
Berechnung kontrolliert und die Unterlagen pruft.

Bauphase

Audit — Kontrolle an der Baustelle, Nachkontrolle und Aktualisierung der energetischen
Berechnung, Prifung der eingereichten Unterlagen.

In der Bauphase wird von der Agentur ein KlimaHaus-Auditor/eine KlimaHaus-Auditorin ernannt,
der bzw. die die vorgesehenen Lokalaugenscheine (Audits) — mindestens ein (1) Audit —
durchflhrt. Fir die vereinfachten Verfahren (nur in der Provinz Bozen guiltig) und bei Gebauden,
die in einer schlechteren Klasse als KlimaHaus B geplant sind, werden stichprobenartig Audits
durchgefiihrt. Beim Audit dokumentiert der Auditor/die Auditorin mit dem Auditprotokoll die
technischen Informationen, die fir die KlimaHaus Zertifizierung erforderlich sind. Die Agentur
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erhalt direkt vom Referenten/von der Referentin oder vom Auditor/von der Auditorin, die
Aktualisierungen , um die Nachkontrollen durchzuftihren.

Phase der Endkontrolle

Messung der Luftdichtheit, falls erforderlich, Endkontrolle aller Unterlagen und der energetischen
Berechnung. Die Agentur erhalt direkt vom Referenten/von der Referentin oder vom Auditor/von
der Auditorin die erforderlichen Daten, um den KlimaHaus-Ausweis auszustellen. Die Agentur
fihrt die Endkontrolle durch und gibt den KlimaHaus-Energieausweis und die KlimaHaus-Plakette
R aus.

1.6.3 Re-Zertifizierung

Der KlimaHaus-Energieausweis hat eine Giiltigkeit von 10 Jahren. Wenn in dieser Zeit keine
wesentlichen Anderungen an der Geb&audehiille und/oder an den gebaudetechnischen Anlagen
durchgeflihrt wurden, kann die Glultigkeit des Ausweises verlangert werden.

1.7 Verantwortlichkeit

Fur die Zertifizierung eines Gebaudes muss der vom Bauherrn/von der Bauherrin beauftragte
Techniker bzw. die beauftragte Technikerin (Zertifizierungsreferent/Zertifizierungsreferentin) der
Agentur alle erforderlichen Unterlagen und Berechnungen vorlegen.

Die Agentur kontrolliert die Unterlagen gemaf den Bestimmungen der Technischen Richtlinie und
Uberprift stichprobenartig die Konformitat der Bauausfuhrung der fur die Zertifizierung relevanten
Bauteile.

Der Agentur entsteht durch die Zertifizierung keine Verantwortung, Haftung oder Gewahrleistung
fur eine nicht fachgerechte Planung oder nicht korrekte Bauausfiihrung. Dies gilt auch fir etwaige
im KlimaHaus-Ausweis vermerkte Nichtkonformitaten in Bezug auf die Technischen Richtlinie
oder Ahnlichem, die zu mdglichen Méngeln oder Schaden am Gebaude filhren kénnen.
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2 DOKUMENTATION

2.1 Erforderliche Dokumente

Die in der Tabelle 2 aufgelisteten Dokumente gelten flr Antrage auf Zertifizierung, die an die
KlimaHaus-Agentur gestellt werden. Fir Antrage an Partneragenturen sind deren jeweilige
Bestimmungen einzuhalten. Es wird auf die Internetseite der zustandigen Agentur verwiesen.

Die fir die Zertifizierung erforderlichen Dokumente sind nur per E-Mail an folgende zertifizierte E-
Mail Adresse zu senden:

technicaldp@pec.agenziacasaclima.it

Tab. 2: Tabellarische Ubersicht der erforderlichen Dokumente

ERFORDERLICHE DOKUMENTE

Dokument Beschreibung Dateiformat
Projektphase
Das Antragsformular ist ein elektronisch
Antraasformular und auszufillendes Formular (PDF). Das
g Eingangsdatum des Antrages bei der Agentur gilt PDF

Genehmigung des

Bauherrn/der Bauherrin zur | als Beginn der Zertifizierung. Den Antrag kann digital
Durchfihrung der Audits nur ein qualifizierter Techniker/eine qualifizierte unterschrieben
Technikerin stellen.
Baugenehmigung, DIA (Baubeginnmeldung),
Baukonzession SCIA (zertifizierte Meldung des PDF
Tatigkeitsbeginns — ZeMeT) oder gleichwertiges
Dokument
Formular ,Bauauflagen® falls erforderlich PDF
Energetische Export-File

Energetische Berechnung

Mindestanforderungen ProCasaClima (.xlsx)

Angabe von beheizter Bruttogeschossflache und

-volumen, gesamte warmeubertragende PDF
L Umfassungsflache, Fenster mit Bezeichnungen .

Einreichplan Co . eventuell:
wie in der energetischen Berechnung, wenn DWG. DXF
noétig farbig hervorgehoben Bestand, Abbruch, ’
Neubau (rot-gelb-Plan) (*1)
Angabe der verwendeten Bauteilanschlisse

. gemal ,FEM-Analysen bestehender

Bauanschlusse Bauteilanschliisse” oder KlimaHaus ,Katalog PDF
gangiger Bauteilanschlisse” (*2)
Nachweis der Oberflachentemperatur innen PDF

Bauanschlisse

(wenn vorgesehen) oder anderes Format
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Feuchteschutznachweis Nur in den entsprechenden Fallen erforderlich PDF
Bauphase

Fotos der wichtigsten Bauphasen, der

Bauanschlisse und der Anlagen. Materialdicken

sind mdglichst mit Anlegen eines MalRbandes zu

belegen. PDF, TIF
Foto-Dokumentation Fotodokumentation in einem einzigen Ordner oder

speichern.

Die einzelnen Fotos sind wie folgt zu benennen:
»+Anschlusstyp#NummerFoto*,

(z.B. ANN1a#1, AN1a#2, G.IN711c#1)

ahnliches Format

Endkontrollphase

Energieausweises”

Energieausweises

Energetische aktualisierte energetische Berechnung Export-File
Mindestanforderungen (Endstand) ProCasaClima (.xlsx)
Formular ,Daten fir den erforderlich fir die Ausstellung des KlimaHaus- MS Word.doc

oder Ahnliches

Technischer Bericht des
Blower-Door-Tests

wenn vorgesehen
Durchfilhrung des Tests gemall den
Bestimmungen der ,KlimaHaus-Kriterien zur
Ausfiihrung der Luftdurchlassigkeitsmessung®
(Richtlinie BDT)

PDF

Hinweis:

(*1) Sollten bei der Kontrolle der energetischen Berechnung und der Gebéudehiille Abweichungen festgestellt
werden oder Angaben nicht den Standard erfiillen, kann die Agentur das Projekt (Gebaudehdille, Bruttovolumen,
Nettogeschossflidche, wérmelibertragende Umfassungsfldche) in einem vektoriellen Format anfordern.

(*2) Alternativ kénnen die Ausfiihrungsdetails beigelegt werden.

2.2 Kontrolle

Die Agentur kontrolliert die eingereichten Unterlagen und kann fir verwendete Materialien und
Komponenten, flr die im offiziellen KlimaHaus-Programm keine entsprechenden Daten
vorhanden sind, Ergédnzungen anfordern.

Die Agentur behalt sich das Recht vor, flr die energetische Zertifizierung weitere Unterlagen
anzufordern und auf eigene Kosten Kontrollen am Gebaude durchzufiihren.

Bei Nichteinhaltung des KlimaHaus-Protokolls behalt sich die Agentur das Recht vor, fir die
Ausstellung des Klimahaus-Ausweises invasive Kontrollen am Gebaude durchzufihren.
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3 DIE KLIMAHAUS-ZERTIFIZIERUNG

3.1 KlimaHaus-Klassen

Die KlimaHaus-Klasse des Gebaudes entspricht der niedrigeren Effizienzklasse aus den
Einstufungen der Energieeffizienz der Gebaudehiille, des Gesamtprimarenergiebedarfs, der
Gesamt-CO2-Emissionen und der fossilen CO, Emissionen am Standort.

Tab. 3: Grenzwerte der KlimaHaus-Klassen flir Wohngebaude

KlimaHaus- | Energieeffizienz der Gesamtprimar- Gesamt-COz- Fossile CO2-Emissionen
Klasse Gebaudehiille energiebedarf Emissionen am Standort
(EGHwe) (GPEwg) (GEwe) (CO2 1okal)
Classe Efficienza Energetica | Fabbisogno Energia Emissioni Emissioni in loco di CO2
CasaClima Involucro Primaria totale complessive di CO2 da combustibili fossili
(EINeR) (EPtoter) (ECkr) (CO2 rocale)
[kWh/mza] [kWh/mza] [kg CO2 eqv/mza] [kg CO2 eqv/mza]

B <50 <200 <50 <50
<70 <250 <70 <70
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3.2 Energieeffizienz der Gebiaudehiille (EGH), Gesamtprimdrenergie (GPE), Gesamt-
CO2-Emissionen (GE) und fossile CO2-Emissionen am Standort (CO- iokal)

Die Grenzwerte und die Klassifizierung der Gebaudehlille beziehen sich auf die Klimadaten der
Provinzhauptstadt (HGTrer). Die Ermittlung der Grenzwerte und die Klassifizierung der
Gesamtprimarenergie, der Gesamt-COx-Emissionen und der fossilen COz-Emissionen am
Standort erfolgt standortbezogen und nach Formel (1).

HGTsTANDORT
— (1)

GEwe sranporr = GEwg X HeT
REF

HGTgpr = Referenz Heizgradtage der Provinzhauptstadt

Die Ermittlung der Grenzwerte flr die Effizienz der Gebaudehlille, der Gesamtprimarenergie, der
Gesamt-CO,-Emissionen und der fossilen CO»-Emissionen am Standort von Nicht-
Wohngebauden (NWG) erfolgt Uber folgende Formeln:

Nettovolumen
GPENWG = max (GPEWGB W , GPEWG) (21)
Nettovolumen
GENWG = max (GEWGB (3><TF) y WG) (22)
CO2iotaiws = MaX (COZ,yy 1y e €Ot ) (2.3)

lokal WG (3 xNGF)

NGF = Beheizte Nettogeschossflache

Fur Beherbergungsbetriebe werden die Grenzwerte EGH und GE wie folgt berechnet:
EGHHOTEL = EGHWG (31)

GEHOTEL = 2 X GEWG (32)

Die Ermittlung der Grenzwerte von Gebauden mit einer Nettogeschossflache von kleiner gleich 130m?
und S/V-Faktor gréRer als 0,7 werden nach den Formeln 4.1, 4.2, 4.3 und 4.4 ermittelt:

> (Gebiude NGF <130m?)

EGH gepsude neF s130m? = EGHy g X 07 4.1)

5 (Gebaude NGF <130 ?)

GPEGepsude nGF <130m2 = GPEyg X 07 ; (4.2)

> (Gebaude NGF <130m?) _

GEGepiude NGF <130m2 = GEwg X 07 ;

4.3)

> (Gebéude NGF <130m?)
CO2iokat,Geviude NGF <130m* = CO2p0karwe X 07 ;

(4.4)

NGF = Beheizte Nettogeschossflache

S
— = Verhiltnis aus warmelbertragende Umfassungsflache des Gebaudes zu beheitzten Bruttovolumen
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4 ANFORDERUNGEN FUR NEUBAUTEN — GEBAUDEHULLE

4.1 Warmebriicken

In Bezug auf Oberflachentemperaturen fir die Energieeffizienz der Gebaudehille missen neue
Gebaude die technischen Anforderungen des KlimaHaus “Katalog gangiger Bauteilanschliisse*
erfullen.

Die Bauteilanschlisse, die im Katalog nicht angefiihrt sind oder die thermisch nicht vergleichbar
sind, ist die interne Oberflachentemperatur mit einen zweidimensionalen Simulation (FEM -
Berechnung laut UNI EN ISO 10211) zu belegen.

Folgende interne Oberflachentemperaturen sind nachzuweisen:

e ohne Liftungsanlage: Ti 2 17,0 °C,
¢ mit Liiftungsanlage: Ti2 12,6 °C

bei max. Luftvolumenstrom und Luftwechselrate von 0,4 Vol/h

Ausnahmen von dieser Regelung sind:

a) Fir Gebaude der Klasse Gold ist immer ein Nachweis der Oberflachentemperatur von
Ti 2 17,0 °C (mit und ohne Luftungsanlage) vorzulegen. Dies gilt auch fir Bauanschlussdetails,
die im Katalog angefiihrt sind.

b) Fir alle Gebaude in den Klimazonen D, E und F ist am unteren Anschluss von Schiebetiren,
Balkontiren und Tlren mit niedriger Bodenschwelle eine Oberflachentemperatur von T;2 12,6
°C erforderlich.

c) Fir Gebaude in Klimazone F, kann von der Anforderung der Mindestoberflachentemperatur
am Anschluss Fenster/Fenstertlir abgesehen werden, wenn es aus technischen Griinden nicht
moglich ist, diese zu erflllen, und wenn der Anschluss nach dem Stand der Technik ausgefuhrt
ist.

d) Bei Fenstern mit dem Gutesiegel ,KlimaHaus QualitadtsFenster” entfallen die Nachweise der
Anschlisse Fenster/Fenstertir.

e) Bei den Eingangstiiren mit dem Gutesiegel ,KlimaHaus QualitatsTur“ entfallen die Nachweise
der Anschlisse

4.2 Nachweis der Oberflaichentemperatur
4.2.1 Interne Mindestoberflachentemperatur

Die Oberflachentemperatur ist mit einer FEM-Berechnung an einem zweidimensionalen Modell
nachzuweisen.

Die interne Oberflachentemperatur in den Ecken der warmeabgebenden Bauteile und im
Anschlusspunkt Fenster/Fenstertiir muss die Temperatur T; = 17,0°C einhalten.

Die Ausnahmen sind im Punkt 4.1 angeflhrt.
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4.2.2 Randbedingungen fiir die Berechnung

Fir die FEM-Berechnung (validiert nach UNI EN ISO 10211) an einem zweidimensionalen Modell

gelten die folgenden Randbedingungen.

Tab. 4 Randbedingungen der Temperaturen flir FEM-Berechnung

BEDINGUNG FUR DIE UMGEBUNGSTEMPERATUR T/ T

Innenraumluft, beheizte Umgebung

Ti=20°C

Aulenluft

Te: Durchschnittstemperatur des kaltesten Monats des
Gebaudestandortes (Temperatur ist im KlimaHaus
Programm unter dem Arbeitsblatt ,Objektdaten”

voreingestellt)

Innenraumluft, nicht beheizt (Te x fi)

Temperaturkorrekturfaktor gemafy UNI EN ISO 13788

Innenraumluft Bereiche gegen Erdreich (Te x fi)

gemaf UNI EN ISO 13788

Tab. 5: Warmeibergangswiderstande flir FEM-Berechnung

WARMEUBERGANGSWIDERSTANDE (UNI EN ISO 13 788) [T;:}i;;']
AuBen | f{ir alle Oberflachen 0,04
fur alle opaken Oberflachen (auch fir Ecken, Mébel, Vorhange) 0,25
fir Oberflachen hinter Schranken 1,0
Innen nach oben 0,10
fur alle Oberflachen Richtung .
von Fenster und Turen des Warmeflusses horizontal 0,13
nach unten 0,17
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4.3 AuBendammung mit Warmedammverbundsystemen

Fir den Nachweis der fachgerechten Verarbeitung fur die Gewahrleistung der Dauerhaftigkeit
der bauphysikalischen Eigenschaften des Warmedammverbundsystems (WDVS) wird auf die
UNI 15715 verwiesen. Die Agentur empfehlt Warmedammverbundsysteme, die Uber eine
Europaische Technische Bewertung (European Technical Assessment - ETA) verflgt.

4.4 Bauteile mit Innendammung oder Kerndammung

Das hygrothermische Verhalten der Bauteile, die die warmeulbertragende Umfassungsflache
bilden, ist mit einem Nachweis, dass keine Tauwasserbildung im Bauteil erfolgt, zu
dokumentieren.

Der Nachweis ist fir folgende Bauteile der warmeubertragenden Umfassungsflache erforderlich:

¢ Bauteile mit Innen- oder Kerndammung, die von der energetischen Sanierungsmallnhahme
betroffen sind

¢ nicht bellftete Flachdacher in Holzbauweise, sowohl Neubau als auch jene, die von der
energetischen Sanierungsmafinahme betroffen sind

Die Agentur behalt sich vor, den Nachweis auch fir andere Bauteile zu fordern.
Der Nachweis ist nach UNI EN ISO 13788 oder UNI EN 15026 zu fiihren.

Bei der Wahl des Nachweisverfahrens ist zu beachten, dass die Norm UNI EN ISO 13788 ein
vereinfachtes Verfahren zur Beurteilung des Risikos der Tauwasserbildung in den
Bauteilschichten infolge von Wasserdampfdiffusion beschreibt. Dieser Nachweis vernachlassigt
folgende physikalische Phanomene:

e Schwankungen der Materialeigenschaften in Abhangigkeit vom Feuchtegehalt

e kapillare Saugwirkung und Transport von Feuchte im flissigen Aggregatzustand in
Baustoffen

e Luftbewegung aus dem Gebaudeinneren in das Bauteil durch Spalten oder in Luftrdumen

¢ hygroskopisches Verhalten von Baustoffen

Ist nur eine dieser Phanomene relevant oder sind die Ergebnisse des Nachweises laut
UNI EN ISO 13788 negativ, kdnnen Nachweisverfahren gemal® UNI EN 15026 angewendet
werden.

Die Berechnungsmodalitaten fir den Nachweis gemaR® UNI EN ISO 13788 und UNI EN 15026
sind in der Anlage D festgehalten.
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4.5 Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz

Gebéaude in Klimazonen mit mehr als 4000 HGT kdénnen von den Abschnitten 4.5.1, 4.5.2, 4.5.3,
4.5.4 und 4.5.5 ausgenommen werden.

4.51 Thermische Gebaudehiille

Der sensible Kuihlbedarf Q¢,sens des Gebaudes ist definiert als standortbezogene Energieeffizienz
der Gebaudehulle in der Kuhlperiode und wird mit dem KlimaHaus-Berechnungsprogramm
berechnet.

Folgende Grenzwerte fiir den sensiblen Kiihlbedarf sind immer einzuhalten:
Wohngebaude und Schulgebdude:  Qc;sens < 15 kWh/m?a
Andere Nichtwohngebaude: Q¢ sens < 20 kWh/m?a

Von diesen Grenzwerten kann abgesehen werden, wenn alle Glasflachen des Geb&udes
(ausgenommen nur die nach Norden ausgerichteten) mit einem festen oder beweglichen
Sonnenschutzsystem versehen sind. Das Sonnenschutzsystem muss die in den folgenden
Kapiteln genannten Anforderungen erfillen.

4.5.2 Nichttransparente Bauteile

Fir Bauteile (Aulenwand, Dach), die einer direkten, solaren Exposition ausgesetzt sind, gelten
folgende Grenzwerte fir die Einhaltung der Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz:

Tab.6: Grenzwerte opake Bauteile

, INTERNE
PHASEN- ABSCHWACHUNGS-
Al gl VERSCHIEBUNG FAKTOR (24h) ADNT TANZ
A B,C,D >12h <0,30 > 2,0 Wim?K
E,F (<4000 HGT) > 9oh ; i
F  (>4000 HGT) i i ;

Falls die Werte in Bezug der internen Admittanz Y11 nicht eingehalten werden, ist ein Kihlsystem
mit 100% -iger Abdeckung des Kihlenergiebedarfes vorzusehen.

4.5.3 Transparente Bauteile

Alle transparenten Flachen (Glasflachen) des Gebaudes missen mit einem beweglichen oder
festen Sonnenschutzsystem ausgeristet sein, es sei denn, aus der energetischen Berechnung
ergibt sich, dass der Grenzwert fir den sensiblen Kiihlbedarf eingehalten wird (Grenzwerte siehe
Abschnitt 4.5.1.).

Von dieser Anforderung ausgenommen sind Glasflachen, die nach Norden ausgerichtet sind.
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4.5.4 Bewegliche Sonnenschutzsysteme

Anforderung an das Sonnenschutzsystem, nicht im Fenster integriert und zuganglich:
e das Sonnenschutzsystem muss auf der AuRenseite der Verglasung montiert sein

e das Sonnenschutzsystem im geschlossenen Zustand muss mehr als 90 % der
Sonneneinstrahlung abschirmen (giwi< 0,1 laut UNI EN 13363-1/-2)

Anforderung an das Sonnenschutzsystem, im Fenster integriert und zugéanglich:
e das Sonnenschutzsystem muss in der auReren Kammer zwischen der Wetterschutz- und
Isolierverglasung montiert sein

e das Sonnenschutzsystem muss im geschlossenen Zustand mehr als 80 % der
Sonneneinstrahlung abschirmen (gw:< 0,2)

Anforderung an das Sonnenschutzsystem, im Fenster integriert, und nicht zugéanglich:

e das Isolierglas muss mindestens aus einer Dreifachverglasung mit zwei infrarot
reflektierenden Schichten auf Position 3 und 5 (oder auf Position 2 und 5, in diesem Fall
muss die Aulienverglasung einen Energiedurchlass g < 0,4 aufweisen) und aus einem
Abstandhalter vom Typ ,warm Edge“ bestehen.

¢ die Lamellen des Sonnenschutzsystems muissen auf der Sonneneinstrahlung ausgesetzten
Seite einen Reflektionswert =80 % haben. Der Wert muss nach UNI EN 14500 oder
UNI EN 410 von einem notifizierten Institut zertifiziert sein.

e das Isolierglas muss von einer Glaserei hergestellt werden, deren Produktion
fremdiberwacht ist; gemaR einer der folgenden Uberwachungssysteme: Marchio UNI,
RAL-GZ 520, PTG CEKAL, GuP ISOLAR-QMH oder gleichwertige

e im geschlossenen Zustand muss es mehr als 80 % der Sonneneinstrahlung abschirmen
(gwt= 0,2)

4.5.5 Feste und/oder durchldassige Sonnenschutzsysteme

Feste und durchlassige Sonnenschutzsysteme muissen die folgenden angegebenen
Gesamtenergiedurchlassgrade gt einhalten: (gt = Isolierverglasung + Sonnenschutzsystem)

Tab.7: Grenzwerte flir den Gesamtenergiedurchlassgrad gtot

GESAMTENERGIEDURCHLASSGRAD gtot

vertikale Flachen, ausgerichtet nach: el
Siid Nord-Ost Ost Siid-Ost | Siid-West | West |Nord-West| Flachen
0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22

Jede Art von festen und/oder durchlassigen Sonnenschutzsystemen istimmer auf der AuRenseite
der Glasflachen anzuordnen. Der Gesamtenergiedurchlassgrad git kann in der energetischen
Berechnung fir den g-Wert der Verglasung eingesetzt werden.

Technische Richtlinie KlimaHaus, Anlage 8 des DLH Nr.6 vom 18.03.2025 16/67



Agenzia per I'Energia Alto Adige - CasaClima Kiimaaiie
Agentur fur Energie Sudtirol - KlimaHaus CasaClima®

4.5.6 Auskragungen des Gebaudes

Durch vertikale oder horizontale Auskragungen des Gebaudes verursachte Beschattungen, die
einen Gesamtenergiedurchlassgrad laut Tabelle 7 garantieren, ersetzen die Anforderungen laut
Punkt 4.5.3, 4.5.4 und 4.5.5. Der Gesamtenergiedurchlassgrad gt der Auskragung muss mit dem
KlimaHaus-Programm nachgewiesen werden.

4.6 Luftdichtheit der Gebaudehiille — Blower-Door-Test

Mit dem Blower-Door-Test (BDT) wird die Luftdichtheit der Gebaudehllle gemessen, bzw. die
Luftdurchlassigkeit des Gebaudes bestimmt. Diese Prufung ist nur fir Wohngebaude erforderlich.
Fur Nichtwohngebaude und Beherbergungsgebaude ist dieser Test nicht erforderlich.

4.6.1 Blower-Door-Test Ausfiihrungsbestimmungen

Der Blower-Door-Test ist unter Einhaltung der geltenden Norm UNI EN ISO 9972: 2015
durchzufihren. Die Agentur verweist auf das Dokument ,KlimaHaus Kriterien fir die
Durchfiihrung der Luftdichtheitsmessungen®.

Der Blower-Door-Test ist immer in einzelnen Wohneinheiten und nicht am gesamten Gebaude
durchzufiihren. Falls Wohnungen im Dachgeschoss bestehen, muss mindestens ein Test in einer
dieser Wohnungen durchgeflihrt werden. Sollten Leckagen zu anderen Wohneinheiten
vorhanden sein, kann nach positiver vorheriger Stellungnahme mit der Agentur, ein Test am
gesamten Gebaude gemacht werden.

4.6.2 Anzahl der zu prifenden Wohneinheiten

Die Messung der Luftdichtheit eines Gebaudes mit dem Blower-Door-Test wird stichprobenartig
in verschiedenen Wohneinheiten durchgeflhrt. In der Tabelle 8 ist die Anzahl der mindestens zu
prifenden Wohneinheiten angegeben.

Tab.8 Anzahl der zu durchfiihrenden BDT flir Mehrfamiliengebaude

ANZAHL DER WOHNEINHEITEN MINDESTANZAHL DER ZU PRUFENDEN
IM GEBAUDE WOHNEINHEITEN
< 5 1
<10 2
<15 3
<22 4
> 22 5

4.6.3 Einzuhaltende Grenzwerte

Bei Mehrfamiliengebauden ist der Grenzwert nso fir das gesamte Gebaude der berechnete
Mittelwert aus den Einzelmessungen der Wohneinheiten.
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Tab.9: Grenzwerte Luftdichtheit
ENERGIEEFFIZIENZKLASSE GRENZWERTE
DER GEBAUDEHULLE
A0, AundB Nsoim < 1,5 (Y
Gold Nsoim < 0,6 ht"
Hinweis: Die maximal zuldssige Toleranz auf die gemessenen Werte betrdgt +0,1 h(-1).
18/67
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5 ANFORDERUNGEN FUR SANIERUNG & BESTANDSGEBAUDE - GEBAUDEHULLE

5.1 Ziel und Anforderungen

Die RL gibt einen Leitfaden fir eine umfassende, energetische Sanierung mit dem Ziel, das
Verbesserungspotenzial eines bestehenden Gebaudes optimal zu nutzen, den Energiebedarf zu
senken, die Wohnqualitat zu verbessern und die Qualitéat der Bauausfihrung zu kontrollieren.

Fir eine KlimaHaus-Zertifizierung von Bestandsgebduden und -wohnungen, die einer
energetischen Sanierung unterzogen werden, missen die Anforderungen eingehalten werden ,
die im Kapitel 5 festgelegt sind. Die Nichterfillung der Anforderungen verhindert nicht die
Ausstellung, wird-aber im Energieausweis vermerkt.

Die Vergabe des Giitesiegels KlimaHaus R und der zugehorigen Plakette ist an die
Erfiillung ALLER Mindestanforderungen der Kapitel 5 und 7 gebunden:

Tab 10: Anforderungen fur die Zertifizierung fur die Sanierung (Mindeststandard KlimaHaus B) und
KlimaHaus R

Zertifizierung
ANFORDERUNGEN Klimahaus B
(Mindeststandard)

Zertifizierung
KlimaHaus R

erforderlich, wenn keine

Klimahaus B laut Tabelle 3 erforderlich Auflagen laut 5.2
vorhanden sind

Verbesserung um 50 % der Energieeffizienz nicht erforderlich erforderlich, wenn Auflagen
des Gebaudes (Tab.3) laut 5.2 vorhanden sind

Sommerlicher Warmeschutz gem. Abs.5.3

Anforderungen nichttransparente Bauteile
gem. Abs.5.4

Anforderungen transparente Bauteile gem.
Abs.5.5 empfohlen erforderlich

Lésung der Warmebricken gem. Abs. 5.6

Anforderungen Luftdichtheit gem. Abs. 5.7

Feuchteschutz gem. Abs. 5.8

erforderlich nur bei
Anforderungen Anlagen gemaR Kapitel 7 Austausch Generator mit erforderlich
Warmepumpe (7.2)
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5.2 Bauauflagen

Bauauflagen, Verordnungen und Ahnliches kénnen die Umsetzung einiger Anforderungen der RL
unmdglich machen, d.h. dass die KlimaHaus Klasse B nicht erreicht werden kann. Diese
Ausnahmen sind mit entsprechenden Unterlagen zu belegen.
Die Agentur erkennt folgende Bauauflagen an:

e Bauordnung (Abstande zwischen den Gebauden, usw.)

e Landschaftsschutz

e Denkmalschutz

e Verordnung des Hygiene- und Gesundheitswesens (z. B. Wohnraumhdéhen, -flache)

e Technische Vorgaben aufgrund Vorschriften zum barrierefreien Bauen, zur Anpassung an
geltende Brandschutzvorschriften, zur Erdbebensicherheit und im Allgemeinen zur
Einhaltung nationaler Bauvorschriften.

o Bei Mehrfamiliengebauden mit mehr als 5 Wohneinheiten, bei denen es nicht moéglich ist,
an privaten Teilen der thermischen Hille einzugreifen, weil deren Eigentimer der
Renovierung nicht zustimmen.

5.3 Gesamtenergieeffizienz, winterlicher und sommerlicher Warmeschutz

Um das Gutesiegel KlimaHaus R zu erhalten, muss das Gebdude bzw. die Wohnung durch die
Sanierungsmaflnahme die KlimaHaus Klasse B (siehe 3.1) oder besser erreichen.

Sollten Bauauflagen nachweisbar verhindern, dass die Anforderung der KlimaHaus Klasse
B erfiillt wird, ist es jedenfalls erforderlich, gegeniiber dem Stand vor den BaumaBnahmen
die Energieeffizienz der Gebaudehiille mindestens um 50% zu verbessern.

Zusatzlich sind immer die folgenden Grenzwerte fir den sensiblen Kiihlbedarf Qcsens
(standortbezogen) einzuhalten:

e flr Wohngebaude und Schulen: Qcsens < 15 kWh/m?a (ausgenommen > 4000 HGT)
e flir andere Nichtwohngebaude: Qcsens < 20 kWh/m?2a (ausgenommen > 4000 HGT)

Von den Mindestanforderungen kann abgesehen werden, wenn alle Glasflachen des Gebaudes
(ausgenommen nur die nach Norden ausgerichteten) mit einem festen oder beweglichen
Sonnenschutzsystem versehen sind. Das Sonnenschutzsystem muss die in den folgenden
Kapiteln genannten Anforderungen erfiillen.

5.4 Nicht transparente Bauteile
5.4.1 Wande und Decken gegen AuBenluft

Die Bauteile (Aulenwand, Dach), die einer energetischen Sanierung unterzogen werden und
einer direkten, solaren Exposition ausgesetzt sind, mussen die Mindestanforderungen laut
Tabelle 6 erflllen.
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5.4.2 Rollladenkasten

Bestehende Rollladenkasten, die nicht ausgetauscht werden, mussen luftdicht sein. Das betrifft
sowohl die Einbaufugen (Wand-Rollladenkasten-Fenster), als auch die Revisionséffnungen zum
Innenraum. Sollte der bestehende Rollladenkasten nur gering gedammt sein oder nicht gedammt,
wird die Nachristung mit einem System zur Verbesserung der Warmedammung empfohlen.

5.4.3 Eingangstiiren

Bestehende Eingangsturen, die nicht ausgetauscht werden, missen die Luftdichtheit
gewabhrleisten. . Die Tur muss auf allen drei Seiten (seitlich und oben) eine Dichtung haben und
an der vierten Seite (unten) eine Bodenschwelle haben.

5.5 Transparente Bauteile

Beim Austausch bestehender Fenster (Glasflachen), muss ein bewegliches oder festes
Sonnenschutzsystem vorgesehen werden, die in den Abschnitten 5.5.1 und 5.5.2 beschrieben
sind. Bei Bauauflagen kann von den Mindestanforderungen abgesehen werden.

Die Anforderungen an die Sonnenschutzsysteme werden nicht angewendet:

e bei Gebauden in Klimazonen > 4000 HGT
e wenn der sensible Kuhlbedarf Qcsens gemaf Abschnitt 5.3 eingehalten wird
¢ bei Glasflachen, die nach Norden ausgerichtet sind

5.5.1 Bewegliche Sonnenschutzsysteme

Die beweglichen Sonnenschutzsysteme werden in drei Typen unterteilt.
Die Anforderungen an jedes System sind auf dessen jeweilige Funktionsweise abgestimmt.

Anforderung an das Sonnenschutzsystem, nicht im Fenster integriert und zuganglich:
e das Sonnenschutzsystem muss auf der AuRenseite der Verglasung montiert sein

e das Sonnenschutzsystem im geschlossenen Zustand muss mehr als 90 % der
Sonneneinstrahlung abschirmen (git< 0,1 laut UNI EN 13 363-1/-2)

Anforderung an das Sonnenschutzsystem, im Fenster integriert und zuganglich:
e das Sonnenschutzsystem muss in der auReren Kammer zwischen der Wetterschutz- und
Isolierverglasung montiert sein

e das Sonnenschutzsystem muss im geschlossenen Zustand mehr als 80 % der
Sonneneinstrahlung abschirmen (gw:< 0,2)

Anforderung an das Sonnenschutzsystem, im Fenster integriert, und nicht zugéanglich:

e das Isolierglas muss mindestens aus einer Dreifachverglasung mit zwei infrarot
reflektierenden Schichten auf Position 3 und5 (oder auf Position 2 und 5, in diesem Fall
muss die Aulenverglasung einen Energiedurchlass g < 0,4 aufweisen) und aus einem
Abstandhalter vom Typ ,warm Edge“ bestehen.
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¢ die Lamellen des Sonnenschutzsystems muissen auf der Sonneneinstrahlung ausgesetzten
Seite einen Reflektionswert =80 % haben. Der Wert muss nach UNI EN 14500 oder
UNI EN 410 von einem notifizierten Institut zertifiziert sein.

e das Isolierglas muss von einer Glaserei hergestellt werden, deren Produktion
fremdiberwacht ist; gemaR einer der folgenden Uberwachungssysteme: Marchio UNI,
RAL-GZ 520, PTG CEKAL, GuP ISOLAR-QMH oder gleichwertige

e im geschlossenen Zustand muss es mehr als 80 % der Sonneneinstrahlung abschirmen
(gwt= 0,2)

5.5.2 Feste und durchlassige Sonnenschutzsysteme

Die Anforderungen an jedes Sonnenschutzsystem sind auf dessen jeweilige Funktionsweise
abgestimmt und sind immer auf der Aul3enseite der Glasflachen anzuordnen.

Feste oder filternde Sonnenschutzsysteme durfen, die in der Tabelle 7 angegebenen
Gesamtenergiedurchlassgrade gt nicht Gberschreiten. Fur die Dateneingabe in der Berechnung
siehe Anhang A12.

5.5.3 Sonnenschutz durch auskragende Bauteile

Bei Verschattungen durch vertikal oder horizontal auskragende Bauteile des Gebaudes, die einen
Gesamtenergiedurchlassgrad gt gemal Tabelle 7 garantieren, kénnen die Anforderungen
gemal der Abschnitte 5.5.1 und 5.5.2 vernachlassigt werden.

Der Gesamtenergiedurchlassgrad giwt der Auskragung ist mit dem KlimaHaus-Programm zu
berechnen.

5.6 Warmebriicken bei Sanierungen und Bestandsgebauden

Warmebricken sind thermische Schwachstellen in der beheizten Gebaudehiille, an denen durch
erhohte Warmeverluste kritische Oberflachentemperaturen auftreten kénnen.

5.6.1 Bewertung der Warmebriicken

Die Warmebricken sind gemal Anhang A11 in der energetischen Berechnung zu
bertcksichtigen.

In beheizten Zonen muss die interne Oberflachentemperatur Ti in Bezug auf neu errichtete
Bauteilanschliisse (z. B. von Erweiterungen, etc.) und in Bezug auf Bauteilanschliisse
bestehender Bauteile, die von der energetischen Sanierung betroffen sind, sein:

e Ti217,0°C in Gebauden oder Wohnungen ohne kontrollierte Wohnraumluftung

o T;212,6°C in Gebauden oder Wohnungen mit kontrollierter Wohnraumltiftung. Dies nur gilt,
wenn die Luftung bei einem maximalen Luftvolumenstrom einen Luftwechsel von
mindestens n = 0,4 Vol/h garantiert.

Es gelten folgende Ausnahmen:
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Fir alle Gebaude in den Klimazonen D und E ist beim Einbau von Schiebetliren, Fenstertiiren
und Tdren mit niedriger Bodenschwelle am unteren Anschluss eine Oberflachentemperatur von
Ti 2 12,6°C einzuhalten.

Fir Gebaude in Klimazone F kann von der Anforderung der Mindestoberflachentemperatur am
Anschluss Fenster/Fenstertir abgesehen werden, wenn es aus technischen Griinden nicht
maoglich ist, diese zu erfiillen und der Anschluss nach dem Stand der Technik ausgefiihrt ist.

Auf Bauteilanschlissen bestehender Bauteile, die von der energetischen Sanierung betroffen
sind, kann eine Temperatur von T; = 9,5°C (Innenraumklima: 20°C, 45 % RH) akzeptiert werden,
wenn, sich im Raum Zu- oder Abluftéffnung der Au3enluft befindet.

Zur Beurteilung der Oberflachentemperaturen kann der KlimaHaus ,Katalog gangiger
Bauteilanschlisse®, die KlimaHaus ,FEM-Analysen bestehender Bauteile“ herangezogen werden
oder es kann eine zweidimensionale FEM -Berechnung erstellt werden (siehe 4.2).

Kann die Oberflaichentemperatur Ti nicht nachgewiesen werden, kann ein System zum
aktiven Schutz installiert werden. Folgende Mdglichkeiten sind anwendbar.

e Aktiver Schutz des Bereiches der Warmebriicke mit elektrischen Heizbandern mit den
folgenden Eigenschaften:

¢ ein Oberflachentemperatursensor muss das An- und Abschalten der Heizbander regeln
¢ Nennleistung des Heizbandes < 15 W/m

o Aktiver Schutz des Bereiches mit wassergeflihrten Systemen (z.B. Sockelleistenheizungen)

5.6.2 Nicht geloste, vorhandene Warmebriicken

Bei Warmebricken, die als nicht gelost betrachtet werden (siehe 5.6.1), ist Folgendes zu
beachten:

o Warmebrlicken sind in der Berechnung einzugeben (siehe Anhang A11)

5.7 Luftdurchlassigkeit der Gebaudehiille

Mit dem Blower-Door-Test (BDT) wird die Luftdurchlassigkeit der Gebaudehille gemessen, d.h.
die Luftdichtheit des Gebaudes bestimmt.

Der Blower-Door-Test ist unter Einhaltung der geltenden Norm UNI EN ISO 9972: 2015
durchzufihren. Die Agentur verweist auf das Dokument ,Kriterien fir die Durchfihrung der
Luftdichtheitsmessungen®.

In der energetischen Berechnung ist das Messergebnis (Wohnung oder Einfamilienhaus) bzw.
bei Mehrfamilienwohngebduden der errechnete Mittelwert aus den Einzelmessungen der
Wohnungen einzugeben.

Der einzuhaltende Grenzwert betragt nsojim < 3,0 ht"),
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Fur die Ausstellung des KlimaHaus-Ausweises ist der BDT bei sanierten oder bestehenden
Gebauden nicht verpflichtend.

Die Vergabe des Giitesiegels KlimaHaus R und der zugehdérigen Plakette ist an die Ausfiihrung
des Blower-Door-Tests gebunden.

5.7.1 Ausfihrung des Blower-Door-Tests
Der Blower-Door-Test ist gemaf Abschnitt 4.6.1 durchzufiihren.

Bei einer neu errichteten Wohneinheit innerhalb des sanierten Gebaudes betragt der Grenzwert
Nnsoim < 1,5 htY. Bei zwei Wohneinheiten, von denen eine im Bestand und die andere neu errichtet
wurde, ist der BDT fiir beide Einheiten erforderlich.

5.8 Feuchteschutz

Die Erfullung der Anforderungen an das hygrothermische Verhalten der Bauteile der
warmeibertragenden Umfassungsflache muss Uber den Nachweis auf Abwesenheit der
Tauwasserbildung im Bauteil gemaf Abschnitt 4.4 belegt werden.
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6 ANFORDERUNGEN FUR NEUBAU — TECHNISCHE ANLAGEN

Die gebaudetechnischen Anlagen sind ein wichtiger Bestandteil eines Gebdudes. Die
Energieeffizienz der gebaudetechnischen Anlagen wirkt sich erheblich auf die energetische
Berechnung aus. Die Grenzwerte sind im Kapitel 3.1 definiert.

Im Folgenden werden neben den Mindestanforderungen auch technische Empfehlungen
(Best Practice) angefihrt, um die Energieeffizienz der gebaudetechnischen Anlage zu
garantieren.

6.1 Anlagen zur Warmeerzeugung — Heizung
Die Agentur fordert fir Warmepumpen folgende Mindestanforderungen:

Tab. 11: Anforderungen Warmepumpe

WARMEPUMPEN

Mit Drehzahlregler ausgeristet (z.B. Inverter) (")

Anmerkungen
(1) Gilt nur fur elektrische Warmepumpen: verpflichtend ist mindestens  ein Liftungsventilator mit
variabler Drehzahl. Die Agentur empfiehlt Warmepumpen mit modulierend arbeitenden

Kompressoren.

Fur die energetische Berechnung werden Warmepumpen mit ihren nach EN 14511 gepruften
Leistungseigenschaften herangezogen, die in der Datenbank der Klimahaus-Software enthalten

sind.

Wird eine Warmepumpe gewahlt, die nicht in der Datenbank steht, missen die erforderlichen
Daten mit einem Prufbericht laut EN 14511 eines akkreditierten Prifinstituts belegt werden.

Liegen keine Prifberichte vor, werden die vom Hersteller erklarten Leistungsdaten in der
energetischen Berechnung mit einer Minderung von 30% eingesetzt. .

Bei der Installation von Luft/Wasser Warmepumpen in Klimazonen F muss auch der COP-Wert
bei B: < -7°C in der energetischen Berechnung eingegeben werden.

Wenn die Warmepumpe mit Hochtemperatur-Warmeabgabesystem verwendet wird (Bvoriaur =
45°C) oder fur die Erzeugung von Warmwasser verwendet wird, muss die Erklarung oder
Bescheinigung, die von einer Drittstelle erstellt wird, auch die Effizienz bei Bn200ut = 55°C
enthalten.

FUr gasbetriebene Warmepumpen muss der angegeben Wirkungsgrad GUE laut UNI EN 14 511
(fur Warmepumpen mit endothermen Motoren) und UNI EN 12 309-2 (fur Adsorption-
Warmepumpen: Prifwerte bezogen auf unteren Heizwert) gemessen sein. Fir endotherme
Warmepumpen wird ein Umwandlungsfaktor primar-elektrisch von 0,4 angesetzt.
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Tab. 12: Anforderungen Elektroheizung

ELEKTROHEIZUNG

Ist die Elektroheizung das einzige Heizsystem im Gebaude, dann gelten folgende Vorgaben:

e Spezifische Heizleistung P < 15 W/m?2
o Elektronische Steuereinheit fur die Prioritatsbewertung (Begrenzung der erforderlichen
elektrischen Leistung)

Tab. 13: Anforderungen Warmeerzeuger mit Biomasse

WARMEERZEUGER MIT BIOMASSE

Regelung der Leistung, Ventilator , Pufferspeicher

Biomassekessel P?NHet Herlzoff?rr:r’:md Wassergefiihrte Holzdfen
P,< 500 kw @ P.> 500 kW @ assergetunrie Holzéfen
= Pelletséfen
Nw = 87 %+log Pn®) Nu =89 % ® Nu=85%®

Zugelassene Biomasse-Brennstoffe nach D.lgs. 152/2006, Abschnitt 5, Anhang X mit zugehdrigen
Anderungen und Ergénzungen. Verwendung von Pellet (nach UNI EN 14961-2) oder Hackschnitzel
(nach UNI EN 14961-4) der Guteklassen A1 und A2.

Lagerraum fiir Biomasse: Volumen > 0,9 m3/kW mit zusatzlichen Liftungséffnungen.

Empfohlene Konstruktionshinweise fur Pellet Lager:

Lager mit Offnung fir das Befiillen und Offnung zum Entliiften, Innenwénde 45°geneigt, Schaumgummi
an den Wanden gegeniber der Auffulléffnung, damit die Pellets beim Einbringen nicht zerstort werden;
Erflllung aller Auflagen laut Brandschutznormen.

Anmerkungen
(1) Fir Biomassekessel mit manueller Brennstoffzufuhr wird ein Warmespeicher empfohlen, der

entsprechend der UNI EN 303-5 dimensioniert ist. Flr Kessel mit automatischer Zufuhr wird ein
Warmespeicher nicht kleiner als 20 Liter/kW: empfohlen.
(2) Zertifikat eines akkreditierten Prifinstituts, in dem die Klasse 5 nach UNI EN 303-5 bestatigt wird.
(3) Herstellererklarung mit Angabe der Art des verwendeten Brennstoffs

Tab. 14: Anforderungen elektrischer Warmwasserbereiter

ELEKTRISCHE WARMWASSERBEREITER

Dammung: min. Dicke 8 cm (Amax = 0,050 W/mK) oder aquivalenter Warmewiderstand.

Falls sich der Speicher in beheizten Raumen befindet, kann der Warmewiderstand um 50% reduziert
werden.

Der Speicher darf nicht im Freien aufgestellt werden

Die Agentur empfiehlt eine der folgenden Typologien bzw. Konfigurationen:

Warmwasser-Warmepumpe mit COP = 2,6 (1)

Elektrischer Warmwasser-Bereiter an Solarthermie Anlage angeschlossen @
Elektrischer Warmwasser-Bereiter mit Warmeriickgewinnung aus Kiihlanlage @
Elektrischer Warmwasser-Bereiter an einer Photovoltaikanlage angeschlossen ©)
Anmerkungen

(1) COP gemessen laut UNI EN 16147

(2) Eventuell auch an einem anderen Warmeerzeuger angeschlossen
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(3) elektronische Steuereinheit, die einen elektrischen Widerstand zuschaltet, wenn elekirische Energie
aus der Photovoltaikanlage zur Verfiigung steht.

6.2 Regelungssystem

Die Agentur fordert folgende Mindestanforderungen (wie gesetzlich vorgeschrieben):

Tab. 15: Anforderungen Regelungssystem

REGELUNGSSYSTEM

Warmeverbrauchszahlermodul in jeder Wohneinheit in Wohngebauden mit Zentralheizung.

Programmierbare Temperatur-Steuereinheit je Warmeerzeuger, damit die Vorlauftemperatur in
Abhangigkeit der thermischen Lasten geregelt werden kann.

Programmierbare Temperatur-Steuereinheit mit einem oder mehreren Raumtemperaturfihlern
gesteuert, sodass die Raumtemperatur auf zwei Temperaturstufen Gber 24 Stunden programmiert und
reguliert werden kann.

Die Agentur empfiehlt:

e programmierbare Temperatur-Steuereinheit, gesteuert mit AuRentemperaturfihler je
Warmeerzeuger, positioniert in einer Schattenlage, der die Temperatur des Heizfluids auf
Basis des AuRenklimas oder die Vorlauftemperatur auf Basis der Rucklauftemperatur
regelt.

e programmierbare Temperatur-Steuereinheit je Wohneinheit; die eine Programmierung
wochentlich oder monatlich zuldsst, um die Anlagen in Zeiten geringer Nutzung
herunterzufahren oder auszuschalten zu kénnen.

e Vorrichtungen zur automatischen Temperaturreglung einzelner Rdume oder Zonen mit
gleicher Nutzung und Exposition (z. B. Thermostatventile).

e Im Fall von bereichsbezogener Regelung bewertet der Techniker/die Technikerin die
Zusammenfiigung der unterschiedlichen Raume, auf Basis der Nutzung und Exposition,
um eine Uberhitzung einzelner Rdume durch solare Warmegewinne zu vermeiden.

6.3 Warmeverteilungssystem

Die Agentur fordert folgende Mindestanforderungen:

Tab. 16: Anforderungen Warmeverteilungssystem

WARMEVERTEILUNGSSYSTEM

Alle Leitungen miissen, wie gesetzlich vorgeschrieben, gedammt sein.

Die Agentur empfiehlt:

e bei Zentralheizungen den hydraulischen Abgleich korrekt durchzufiihren
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6.4 Speichersystem
Die Agentur fordert folgende Mindestanforderungen:

Tab. 17: Anforderungen Speichersystem

SPEICHERSYSTEM

Dammung: min. Dicke 8 cm (Amax= 0,050 W/mK) oder &quivalenter Warmewiderstand.
Falls sich der Speicher in beheizten Rdumen befindet, kann der Warmewiderstand um 50% reduziert
werden.

Der Speicher muss in beheizten oder unbeheizten Rdumen, aber nicht im Freien installiert sein.

6.5 Elektrische Hilfsenergie

Die Agentur fordert folgende Mindestanforderungen:

Tab. 18: Anforderungen elektrische Hilfsenergie

ELEKTRISCHE HILFSENERGIE

Zirkulations-Pumpen mit IEE < 0,23(" ausgenommen Pumpen der Solarthermieanlage

Luftheizung: Ventilatoren mit Geschwindigkeitsregelung ausgeristet (modulierend)

Befeuchter und Entfeuchter: Feuchtigkeitssensoren zur Steuerung, die bei Erreichen der gewilinschten
Luftfeuchte die Anlage abschalten kénnen.

Anmerkungen
(1) Die Angabe der ,Richtlinie 622/2012/CE*“ muss auf dem Produkt selbst oder auf der Verpackung des

Produkts vermerkt sein.

6.6 Mechanische Liiftungsanlagen

Die Agentur empfiehlt den Einbau von mechanischen Zu- und Abluftgeraten mit
Warmerickgewinnung fir die kontrollierte Lufterneuerung in den beheizten Raumen.

Im Allgemeinen besteht ein Luftungsgerat aus Ventilatoren fur die mechanischen Zuluft- und
Fortlufteinheiten, Luftfilter, Luft-Luft-Warmedubertrager zur Warme- und gegebenenfalls zur
Feuchtertickgewinnung, Steuer- und Regeleinrichtung und Luftdurchlassen, um die Richtung der
Zu- und Abluft zu lenken.

Es kdnnen sowohl zentrale als auch dezentrale Liiftungsgerate eingebaut werden, wenn die
folgenden Mindestanforderungen erfullt werden.

Zur Ermittlung der Liftungskennzahlen ist der Anhang B zu beachten.
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6.6.1

Zentrale Liftungsanlage (kanalisierte Einheiten)

Bei zentralen Luftungsanlagen (Anlagen mit kanalisierten Einheiten) erfolgt die Lufterneuerung
mit mechanischen Zuluft- und Ablufteinheiten (mit Warmerickgewinnung) mit Luftfihrung, d. h.
die LUftungsgerate sind an Liftungskanadle angeschlossen. Der Warmeubertrager zur
Ubertragung der sensiblen oder der gesamten thermischen Energie von einem Luftstrom auf den
anderen kann Uber einen rekuperativen passiven Warmeulbertrager, wie z. B. Platten- oder
Rohrflachen als Parallelstrom, Querstrom, Gegenstrom oder Kombination dieser oder Gber einen
regenerativen Warmeubertrager erfolgen.

Die Referenznorm fir die gepruften technischen Kennwerte ist die EN 13141-7.

Folgende Mindestanforderungen miissen erfiillt werden:

Flr Wohngebdude mit mehreren Wohneinheiten: es muss jede Wohneinheit mit einem
Laftungsgerat ausgestattet sein, damit in der energetischen Berechnung die
Warmerickgewinnung dem gesamten Gebaude zugeordnet werden kann.

Die Liftungsanlage muss mit einem Bypass der Warmertickgewinnung (oder ahnliche
Technologien) fur das ,Free-Cooling® in der Kuhlperiode ausgestatten sein. Hiervon
ausgenommen sind Gebaude in der Klimazone F.

Wohngebaude: Es missen Liftungsgerate mit variablem Luftvolumenstrom mit mindestens
drei Geschwindigkeitsstufen installiert werden, die vom Nutzer einfach bedient werden
kénnen (direkt am Kontrollpaneel).

Die Agentur empfiehlt:

Wohngebaude: Wahl des Liftungsgerates Uber den
Bemessungsvolumenstrom qv,d < Quret = 0,7°Qumax, (Qvmax = maximaler Luftvolumenstrom
des Gerates)

Wohngebaude: Dimensionierung der Luftungsanlage uber einen
Bezugsvolumenstrom qur = Bemessungsvolumenstrom qv.¢, um einen Luftaustausch mit
der AulRenluft von n = 0,4 vol/h sicherzustellen.

Anlagenplanung mit korrekter Dimensionierung und korrekter Positionierung der
Luftauslasse und Liftungskanale

Absenkung des Zuluftstroms bei Abwesenheit der Bewohner auf mindestens 0,2 vol/h

eventuelle Erhdhung des Zuluftstroms wahrend des sommerlichen ,Free-cooling®, ohne
jedoch den Wohnkomfort durch Zugluft oder Gerausche zu verschlechtern

automatisch modulierende Inverter Regelung des Luiftungsventilators, der Uber
CO2-Sensoren oder Anwesenheitssensoren gesteuert wird

Zu- und Abluft-Abgleich Gber die Kontrolle der Liftungsstrome (z. B. Variable Air Volume
box) oder einer in der Liftungsanlage integrierten Kontrolleinheit der
Liftergeschwindigkeiten.
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6.6.2 Dezentrale Liiftungsanlage (nicht kanalisierte Einheiten)

Bei der dezentralen Luftungsanlage erfolgt die Lufterneuerung mit mechanischen Zuluft- und
Ablufteinheiten (mit Warmerickgewinnung) ohne Luftfiihrung. Die Liftungsgerate sind nicht an
Liftungskanale angeschlossen. Diese Einzelraumlliftungsgerate werden fir die Lufterneuerung
in einem Einzelraum benutzt. In einer Wohneinheit kénnen deshalb mehrere dieser
Einzelraumliftungsgerate erforderlich sein. Ausnahme bilden Einzelliftungsgerate mit
Mehrraumnutzung. In diesem Fall sind die Einzelliftungsgerate mit Luftungskanalen
ausgestattet, um die Luft in mehreren Raumen zu verteilen, wobei fir diese Gerate ein
gesonderter Prifbericht erforderlich ist. Der Warmeiibertrager zur Ubertragung der sensiblen
oder der gesamten thermischen Energie von einem Luftstrom auf den anderen kann Gber einen
rekuperativen passiven Warmedubertrager, wie z. B. Platten- oder Rohrflachen als Parallelstrom,
Querstrom, Gegenstrom oder Kombination dieser oder einen regenerativen Zwei Strom -
Warmeubertrager oder mit wechselnder Stromungsrichtung, (Push and Pull) erfolgen.
Referenznorm fir die gepriften technischen Kennwerte: EN 13141-8.

Dezentrale Wohnraumliftung werden in folgenden zwei Typen unterteilt:

Typ A: Gerat mit kontinuierlichem Luftvolumenstrom (Zweistrom, separate Ab- und Zuluft)

Typ B: Gerat mit diskontinuierlichem Luftvolumenstrom im Umschaltbetrieb (Einlass- und
Auslasswarmertickgewinnung erfolgt durch einen einzigen Kanal, indem die
Stréomungsrichtung zyklisch geandert wird)

Folgende Mindestanforderungen miissen erfiillt werden:

e Fir Liftungsgerate des Typ A: alle Luftausldasse (innen und auflen) missen
entgegengesetzt gerichtete Lamellen zur Zuluft - Abluft haben
e Wohngebaude: es ist je Wohneinheit mindestens ein LUftungsgerat einzubauen.

e Wohngebaude: Luftungsgerat mit variablen Luftvolumenstrom mit mindestens drei
Geschwindigkeitsstufen, die vom Nutzer einfach gesteuert werden konnen (direkt am
Kontrollpaneel).

Die Agentur empfiehlt:

¢ \Wohngebaude: Wahl des Laftungsgerates Uber den
Bemessungsvolumenstrom qv,d < Quret = 0,7 Qumax, (Qv.max = maximaler Luftvolumenstrom)

o Wohngebaude: Auslegung der Anlage Uber die Summe der Bemessungsvolumenstrome
Jv.d, €inen Luftaustausch mit der Aufdenluft von n = 0,4 vol/h sicherzustellen.

e Absenkung des Zuluftstroms bei Abwesenheit der Bewohner-auf mindestens 0,2 vol/h

e Schallleistungspegel Lwa < 24 dB(A) bei mindestens einer Geschwindigkeitsstufe des
Ventilators

e automatisch modulierende Inverterregelung des Liftungsventilators, der Uber
CO»-Sensoren oder Anwesenheitssensoren gesteuert wird

e Zu- und Abluft-Abgleich Gber die Kontrolle der Luftungsstrome (z. B. Variable Air Volume
box) oder einer in der Liftungsanlage integrierten Kontrolleinheit der
Liftergeschwindigkeiten
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7 ANFORDERUNGEN FUR GEBAUDESANIERUNG UND BESTANDSGEBAUDE -
TECHNISCHE ANLAGEN

Die Anforderungen an die gebaudetechnischen Anlagen gelten sowohl fiir zentrale Anlagen in
Gebauden als auch fir autonome Anlagen in Wohneinheiten. Diese unterscheiden sich in:

e Mindestanforderungen fur bestehende Anlagen
¢ Mindestanforderungen bei Austausch der Anlagen

o Empfehlungen — ,Best Practice”

Der Erhalt des Giitesiegels KlimaHaus R und der zugehérigen Plakette ist an die Erfiillung
aller Mindestanforderungen der Kapitel 7 gebunden.

Bestehende Anlagen
.Bestehende Anlagen” sind Anlagen in einem bestehenden Gebaude oder einer bestehenden
Wohneinheit, die nicht von wesentlichen Sanierungsmaflinahmen betroffen sind.

Austausch der Anlage

Der ,Austausch der Anlage“ bedeutet, dass bestehenden Anlagen (eine oder mehrere Systeme)
in Gebauden oder Wohneinheiten, komplett oder teilweise ausgetauscht werden, was zu einer
wesentlichen Anderung oder zu einem totalen Austausch der Anlage fiihrt.

Unter der der Kategorie ,Austausch der Anlage® fallt auch die Umwandlung einer zentralen
Heizungsanlage in eine autonome Heizanlage, ebenso wie die erforderlichen Anpassungen der
Anlagenteile in den Wohneinheiten oder Gebaudezonen. Im Fall, dass eine autonome
Heizanlage in einer Wohneinheit installiert wird, ist eine Abkopplung vom zentralen Heizsystem
erforderlich.
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7.1 Systeme zur Warmeerzeugung (Warmeerzeuger)

Bei energetischen Sanierungseingriffen an der thermischen Gebaudehiille in einer einzelnen
Wohneinheit in einem Mehrfamiliengebaude mit Zentralheizung, sind keine Eingriffe am
Warmeerzeuger erforderlich.

7.1.1 Bestehende Warmeerzeuger

Fir den Erhalt des KlimaHaus R Siegels mussen bestehende Warmeerzeuger nicht
ausgetauscht werden, wenn durch eine Kontrolle nachgewiesen wird, dass der gemessene
Verbrennungswirkungsgrad Uber den in der Tabelle 19 angegebenen Wert liegt. Eine Kopie des
Energieeffizienzberichtes ist an die Agentur zu senden.

Tab. 19: Grenzwerte fiir bestehende Warmeerzeuger

BESTEHENDE WARMEERZEUGER

Mindestanforderungen (nur fiir KlimaHaus R)

zulassiger Mindest-
Waiarmeerzeugertyp Einbaudatum Verbrennungswirkungsgrad
[%]
vor 29.10.1993 82 + 2 log Pn
Warmeerzeuger (alle) ab 29.10.1993 bis 84+ 2 log P
31.12.1997 9Fn
. ab 01.01.1998 bis
Warmeerzeuger (Standard) 07.10.2005 84 + 2 log Pn
. . ab 01.01.1998 bis
Niedertemperatur- Warmeerzeuger 07.10.2005 87,5+ 1,5 log Pn
O e o1+ 1109
Gasbrennwert-Warmeerzeuger =
ab 08.10.2005 89 + 2 log Pn
Warmeerzeuger
(alle, aulRer Gasbrennwert- ab 08.10.2005 87 + 2 log Pn
Warmeerzeuger )
vor 29.10.1993 77 + 2 log Pn
Luftheizer
nach 29.10.1993 80 + 2 log Pn

Anmerkungen
Wenn Pn > 400kW ist der maximale Grenzwert bei 400 kW anzuwenden

Log Pn: Logarithmus zur Basis 10 der Nennleistung in kW
Empfehlungen

Elektrische Warmwasserbereiter
¢ bei bestehenden Warmeerzeugern wird empfohlen, wenn mdéglich, eine Warmedammung von 4 cm
(Amax = 0,05 W/mK) anzubringen oder einer Schicht mit dem gleichen Warmedurchlasswiderstand

e bei neuen Warmeerzeugern wird der Austausch des elektrischen Warmwasserbereiters empfohlen,
wenn der Tagesbedarf unter 0,2 I/m?Tag liegt (z. B. Blros)

Bestehende Warmepumpen:
Prifen, ob die Gasmenge und der Gasdruck den Angaben des Herstellers entsprechen.
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7.1.2 Neue Warmeerzeuger

Es werden folgende Anforderungen an neue Warmepumpen festgelegt:

Tab. 20: Anforderungen fir Warmepumpen

WARMEPUMPEN

Mindestanforderungen

Mit Drehzahlregler ausgestattet (z. B. Inverter) ()

Anmerkungen
(1) Gilt nur fur elektrische Warmepumpen: Verpflichtend ist mindestens ein Luftungsventilator mit
variabler Drehzahl. Die Agentur empfiehlt Warmepumpen mit modulierend arbeitenden

Kompressoren.

Fir die energetische Berechnung werden Warmepumpen mit ihren nach EN 14511 gepriften
Leistungseigenschaften herangezogen, die in der Datenbank der Klimahaus-Software enthalten

sind.
Wird eine Warmepumpe gewahlt, die nicht in der Datenbank steht, sind die erforderlichen Daten
mit einem Prufbericht laut EN 14511 eines akkreditierten Prifinstituts zu belegen.

Liegen keine Prufberichte vor, werden in der energetischen Berechnung die vom Hersteller
angegebenen Werte mit einer Minderung von 30% verwendet.

Bei der Installation von Luft/Wasser Warmepumpen in Klimazonen F muss auch der COP-Wert
bei B: < -7°C in der energetischen Berechnung eingegeben werden.

Wenn die Warmepumpe mit Hochtemperatur-Warmeabgabesysteme verwendet wird (Bvoriaur 2
45°C) oder fir die Erzeugung von Warmwasser verwendet wird, muss die Erklarung oder
Bescheinigung, die von einer Drittstelle erstellt wird, auch die Effizienz bei Bn200uit = 55°C

enthalten.

FUr gasbetriebene Warmepumpen muss der angegeben Wirkungsgrad GUE laut UNI EN 14 511
(fir Warmepumpen mit endothermen Motoren) und UNIEN 12309-2 (fir Adsorption-
Warmepumpen: Prifwerte bezogen auf unteren Heizwert) gemessen sein. Fir endotherme
Warmepumpen wird ein Umwandlungsfaktor primar-elektrisch von 0,4 angesetzt.

Um das Giitesiegel KlimaHaus R zu erhalten, muss zusatzlich folgendes erfiillt werden:

Tab. 21: Anforderungen und Empfehlungen flr Heizkessel

HEIZKESSEL

Mindestanforderungen KlimaHaus R

Brennwertgerate
Nw > 93 + 2logPn und nw,30 > 88 + 3logPn

Mehrstufige, modulierende Luft- und Gasregelung, Verbrennungsluftabsperrung bei Abschaltung.
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Empfehlungen

Heizung mit Hochtemperatur-Warmeabgabesysteme () Briick,H < 45°C

Heizung mit Niedertemperatur-Warmeabgabesysteme BriickH < 35°C

Anmerkungen:
(1) Als Hochtemperatur -Warmeabgabesysteme werden Heizkdrper mit Bvoriauf = 45°C bezeichnet

Wenn Pn > 400kW betragt wird der Grenzwert bei Pn = 400 kW angewandt

nw und n w30 fir Hochtemperatur-Warmeabgabesysteme bei 80°C/60°C oder fiir Heizkessel zur Warmwasser-
Bereitung aus Produktdatenblatt

ntu und n tw,30 fir Niedertemperatur-Warmeabgabesysteme bei 50°C/30°C aus Produktdatenblatt

Tab. 22: Anforderungen und Empfehlungen fir Warmeerzeuger mit Biomasse

WARMEERZEUGER MIT BIOMASSE

Mindestanforderungen KlimaHaus R
Modulierende Regelung der Leistung, Ventilator, Pufferspeicher ()

Biomassekessel Biomassekessel Pi:’l:;:;izgggﬁr:‘end Wassergefiihrte Holzéfen
P,< 500 kW @ P,> 500 kW @ Pelleiqséfen Holzéfen
Nw 2 87 %+log Pn® N =89 % @ Nu=85%®

Empfehlungen

Zugelassene Biomasse-Brennstoffe gemaf nach D.lgs. 152/2006, Abschnitt 5, Anhang X mit allen
Anderungen und Erganzungen. Verwendung von Pellet nach UNI EN 14961-2 oder Hackschnitzel
nach UNI EN 14961-4 der Guteklassen A1 und A2.

Lagerraum fiir Biomasse: Volumen > 0,9 m3/kW mit zusatzlichen Liftungséffnungen.

Empfohlene Konstruktionshinweise fur Pellet Lager:

Lager mit Offnung fir das Befiillen und Offnung zum Entliiften, Innenwande 45°geneigt, Schaumgummi
an den Wanden gegenuber der Auffulléffnung, damit die Pellets beim Einbringen nicht zerstort werden;
Erfallung aller Auflagen laut Brandschutznormen.

Anmerkungen

(1) FUr Biomassekessel mit manueller Brennstoffzufuhr wird ein Warmespeicher empfohlen, der gemaf
UNI EN 303-5 dimensioniert ist.

Fir Kessel mit automatischer Zufuhr wird ein Warmespeicher nicht kleiner als 20 Liter/kW: empfohlen.
(2) Zertifikat eines akkreditierten Priifinstituts, in dem die Klasse 5 nach UNI EN 303-5 bestatigt wird.
(3) Angabe des Herstellers mit Hinweis auf den Brennstoffs
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Tab. 23: Anforderungen fiir elektrisch betriebene Warmepumpen

KlimaHaus
CasaClima®

WARMEPUMPEN MIT ELEKTRISCH ANGETRIEBENEN VERDICHTERN
Mindestanforderungen KlimaHaus R
HEIZUNG KUHLUNG
TYP
Aufden Innen COPnin Aufden Innen EERmin
Bps= 7°C Bbs=20°C 39
Bbu= 6°C Bbu=15°C ' Bbs = 35°C Bb,s=27°C
Luft - Luft o = oo|  ®s=20C| Bbu=24°C|  Bpu=19°C|
oo Bpu=15°C| <
Bbs= 7°C | BH20,n=30°C 38
Luft - Wasser Bbu= 6°C | BH20,0ut= 35°C ' 6b5=35°C| BHz01n=23°C| 5
(Pn < 35kW) _ o BHz20,in= 30°C Ob,u=24°C| BH20,0ut= 18°C ’
eb,s =-7 C _ ° 2,7
OH20,0ut= 35°C
Bbs= 7°C | Bn20,n=30°C 31
Luft - Wasser Bbu= 6°C | BH20,0ut = 35°C ’ Bbs=35°C| OH20,n=23°C 3
n> in= ° u= ° out = °
(Pn> 35kW) Boe= -7°C) BH20, = 30°C 2.7 Bbu=24°C| BH20,0ut= 18°C
eHZO,out— 35 C
o Bbs=20°C Bsal,in=30°C Bbs=27°C
SOhle - Luft esal, n - 0 C eb,u = 150C 413 esal, out = 350C eb’u = 190C 4
o Br20,n = 30°C Osal,in=30°C| OH20,n=23°C
Sohle - Wasser Osalin  =0°C BH20,0ut = 35°C 4.3 Bsal, out = 35°C | BH20,0ut= 18°C 4
BH20,n= 15°C Bp,s=20°C BH20,in = 30°C Bbs=27°C
Wasser -Luft | g @ oi=12C |  60.=15C| *7 | Buroow=35C|  Bnu=19°C| 4
o 4po BH20,in=30°C BH20,n=30°C| Bh2oin=23°C
Wasser - Wasser | 942002 10°C | 6a00u=35"C| ! | Biooou=35°C| Brooou=18°C| *°
Anmerkungen:
COP und EER gemessen gemafs EN 14511 - EN14825 - EN16147
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Tab. 24: Anforderungen fir Warmepumpen mit Gasmotorantrieb
WARMEPUMPEN MIT GASMOTORANTRIEB
Mindestanforderungen KlimaHaus R
TYP HEIZUNG KUHLUNG
Aulen Innen GUEmin GUEmin
Bbs=7°C °
Luft - Luft Bbu= 6°C Bbs=20°C 1,46
Bps=-7°C Bbs=20°C 1,10
. OH20,in H20,out
o e 30°C 40°C ) 138
Luft - Wasser 30°C 35°C @
o 30°C 40°C ™M
Bps=-7°C 30°C 35°C @ 1,10 06
Sohle - Luft Bsal,in=0°C Bbs=20°C 1,59
OH20,in BH20 out
Sohle - Wasser Bsal,in=0°C 30°C 40°C ™ 1,47
30°C 35°C @
Wasser - Luft BHz0,n = 10°C Bb,s = 20°C 1,60
OH20,in BH20 out
Wasser - Wasser | 6h20,n=10°C 30°C 40°C ™M 1,56
30°C 35°C @
Anmerkungen:
GUE gemessen gemall UNI EN 14511 (fir Warmepumpen mit endothermen Motoren) und UNI EN 12309-2 (fur
Absorptionswarmepumpen. Prifwerte bezogen auf unteren Heizwert)
Fir endothermen Warmepumpen wird ein Umwandlungsfaktor primar-elektrisch von 0,4 angesetzt.
(1) Absorptionswarmepumpen
(2) Endotherme Warmepumpen

Tab. 25: Anforderungen fur Elektroheizungen

ELEKTROHEIZUNG

Mindestanforderungen KlimaHaus R

Wenn die Elektroheizung das einzige Heizsystem im Gebaude ist, gelten folgende Anforderungen:
e Spezifische Heizleistung: P < 15 W/m?2

o Elektronische Steuereinheit fir die Prioritdtsbewertung (Begrenzung der erforderlichen elektrischen
Leistung)
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Tab. 26: Anforderungen fiir elektrische Warmwasserbereiter

ELEKTRISCHE WARMWASSERBEREITER

Mindestanforderungen KlimaHaus R

Warmedammung: Mindestdicke 8 cm (Amax = 0,050 W/mK) oder einer Schicht, die den gleichen
Warmedurchlasswiderstand hat.

Falls sich der Speicher in beheizten Raumen befindet, kann der Warmewiderstand um 50% reduziert
werden.

Der Speicher darf nicht im Freien aufgestellt werden.

Die Agentur empfiehlt eine der folgenden Typologien bzw. Konfigurationen:

e Warmwasser-Warmepumpe mit COP 22,6 (1)

Elektrischer Warmwasser-Bereiter an Solarthermie Anlage angeschlossen ()
Elektrischer Warmwasser-Bereiter mit Warmeriickgewinnung aus Kihlanlage @
Elektrischer Warmwasser-Bereiter an einer Photovoltaikanlage angeschlossen ()

Anmerkungen
(1) COP gemessen laut UNI EN 16147

(2) Eventuell auch an einen anderen Warmeerzeuger angeschlossen

(3) elektronische Steuereinheit, die einen elektrischen Widerstand zuschaltet, wenn elektrische Energie
aus der Photovoltaikanlage zur Verfiigung steht.

7.2 Wasserbehandlung (Empfehlung)

Beim Austausch des Warmeerzeugers (mit oder ohne Warmwasserbereitung) wird eine Anlage
fir die Wasserbehandlung empfohlen, um Betriebs- und Energiekosten zu senken, den
Wirkungsgrad zu optimieren und die Zuverlassigkeit der Regelungssysteme wie Pumpen, Ventile
zu gewahrleisten optimieren und um die Lebensdauer der gesamten Anlage zu erhdhen.

Tab. 27: Empfehlungen fir die Wasserbehandlung

WASSERBEHANDLUNG

Empfehlungen

Filterung und chemische Behandlung

Fur alle Anlagen: nach UNI 8065

Bei einer Brennleistung von P > 100 kW und Filterung und chemische Behandlung + Enthartung
Wasserharte = 15°fH nach UNI 8065
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7.3 Erneuerung der Regelungssysteme

Die Anforderungen werden beim Austausch des Warmeerzeugers angewendet. Fir das
Gutesiegel KlimaHaus R gelten die Anforderungen auch fir bestehende Warmeerzeuger
(insofern die Umsetzung technisch moglich ist).

Tab. 28: Anforderungen an das Regelungssystem

REGELUNGSSYSTEM

Wohneinheit
Mindestanforderungen Autonome| Zentral- | Gebaude
Heizung | heizung

Warmemengenzahler in jeder Wohneinheit oder an jedem Heizkdrper

. ; XM
(Heizkostenverteiler)

Programmierbare Temperatur-Steuereinheit fir jeden Warmeerzeuger,
kontrolliert durch einen Aullentemperaturfihler (angebracht in
Schattenlage auf der Nordseite des Gebaudes), Regelung der| X@ X@
Vorlauftemperatur des Heizfluids auf Basis der &ulleren
Klimabedingungen oder auf Basis der Riicklauftemperatur.

Programmierbare Temperatur-Steuereinheit mit einem oder mehreren
Raumtemperaturfiihlern gesteuert, sodass die Raumtemperatur auf zwei
Temperaturstufen Uber 24 Stunden programmiert und reguliert werden
kann. Es muss auch eine wOdchentliche oder monatliche X X® X@
Programmierung maoglich sein, so dass das System in Zeiten, in denen
es nicht genutzt wird, ausgeschaltet oder gedimmt werden kann.

Vorrichtungen zur automatischen Temperaturreglung einzelner Raume
oder Zonen mit gleichen Nutzungen und Exposition (z. B.| X® X4 X4
Thermostatventile)

Anmerkung
(1) Nur fir Mehrfamiliengebaude mit Zentralheizung

(2) Nur bei Austausch des Warmerzeugers

(3) Nur bei Austausch des Warmerzeugers. Bei Mallnahmen an bestehenden Anlagen mit zentralen Steigleitungen
und direktem Anschluss der Heizkérper kann davon abgesehen werden. In diesem Fall sind Vorrichtungen zur
Raumtemperaturreglung in den einzelnen Rdumen vorzusehen (z. B. Thermostatventile)

(4) Nur fur Heizkorper mit geringer Warmetragheit (Radiatoren, Konvektor). Bei einer Zonenregelung wird empfohlen,
dass der Techniker die Zusammenlegung der verschiedenen Raumlichkeiten hinsichtlich Nutzung und Lage
beurteilt, um eine Uberhitzung der einzelnen Raume durch thermische Warmegewinne zu vermeiden.
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7.4 Verteilungssysteme

Die Anforderungen werden beim Austausch der Anlagen angewendet. Fir das Glutesiegel
KlimaHaus R gelten die Anforderungen auch flir bestehende Anlagen (insofern die Umsetzung
technisch mdglich ist).

Die genannten Anforderungen gelten fur die Leitungen der Heizanlage, Kihlung und
Warmwasser.

Tab. 29: Anforderungen und Empfehlungen fir die Verteilungssysteme

VERTEILUNGSSYSTEME

Mindestanforderungen

Bestehende Anlagen (KlimaHaus R)
Warmedammung aller zugénglichen Verteilungsleitungen geman geltenden Normen

Austausch Anlagen
Warmedammung aller Verteilungsleitungen gemaf geltenden Normen

Empfehlungen

Niedertemperatur-Heizsysteme

Niedertemperatur-Heizkorpertypen sollten nicht an Hochtemperaturkreislaufe angeschlossen werden,
z.B. Handtuchheizkorper.

Heizkorper fur den Mischbetrieb (Warmwasser und elektrische Heizpatrone) missten vom Heizkreislauf
trennbar sein (Vor- und Ricklauf absperrbar), um zu vermeiden, dass im elektrischen Betrieb das
gesamte Heizfluid erwarmt wird.

Kiihlsysteme

Es wird empfohlen, die Kihlwasserkreislaufe zur Entfeuchtung (in der Regel 7°C/12°C) nicht an
denselben Kiihigenerator anzuschlieBen, der die Flachenheizung mit Wasser von 18°C
(Standardtemperatur) versorgt.

Wenn erforderlich, muss dies von einem Entfeuchter mit integriertem Kompressor oder mit einer
Kihlbatterie im LUftungssystem, die von einem Generator versorgt wird, gesichert sein.

Zentrale Anlage

Es wird eine Uberpriifung durch einen Techniker empfohlen, der Folgendes bestéatigt:

e Korrekter hydraulischer Abgleich bei neuen Anlagen oder bei Austausch der Anlagen eines Gebaudes

e Der Austausch einer Anlage einer einzelnen Wohneinheit wirkt sich nicht auf den hydraulischen
Abgleich der Gesamtanlage des Gebaudes aus.

o Schriftliche Bestatigung des Installateurs der korrekt vorgenommenen Einstellungen gemaf Projekt
und technischem Bericht.
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7.5 Speichersysteme

Die Anforderungen gelten fir ausgetauschte Anlagen. Fur das Gutesiegel KlimaHaus R gelten
die Anforderungen auch fiir bestehende Anlagen (insofern die Umsetzung technisch mdéglich ist).

Tab. 30: Anforderungen fiir Speicher

SPEICHER

Mindestanforderungen

Bestehende Anlagen (KlimaHaus R)

Warmedammung: Mindestdicke 4 cm (Amax = 0,050 W/mK) oder Dammschicht mit gleichem
Warmedurchlasswiderstand (hiervon ausgenommen Speicher in beheizten Rdumen)

Austausch von Anlagen

Warmedammung: Mindestdicke 8 cm (Amax = 0,050 W/mK) oder Dammschicht mit gleichem
Warmedurchlasswiderstand. Warmedurchlasswiderstand um 50% reduziert, wenn der Speicher im
beheizten Raum aufgestellt ist.

Nur Speicher, die mit einem Solarwarmwasserbereiter gekoppelt sind, kénnen im Aulienbereich
aufgestellt werden.

7.6 Elektrische Hilfsenergie

Die Anforderungen gelten bei Austausch der Anlage. Fir das Gutesiegel KlimaHaus R gelten die
Anforderungen auch fur bestehende Anlagen (insofern die Umsetzung technisch mdglich ist).

Die genannten Anforderungen gelten fir die Erzeugung elektrischer Hilfsenergie flir die
Heizanlage, Kiihlung und Warmwasser.

Tab. 31: Anforderungen fiir elektrische Hilfsenergie

ELEKTRISCHE HILFSENERGIE

Mindestanforderungen

Bestehende Anlagen (KlimaHaus R)
Pumpen mit IEE < 0,23(") oder Energieklasse ,A" fiir alle Hauptsteigleitungen

Austausch der Anlagen
Pumpen mit IEE < 0,23(") oder Energieklasse ,A" (mit Ausnahme der Pumpen der Solarthermie-Anlage)

Zeitgesteuerte Umwalzpumpen fir Warmwasser (oder andere Kontrollfunktionen zum Unterbrechen des
taglichen Betriebes)

Luftheizung: Ventilatoren mit Geschwindigkeitsregler (modulierend)

Be- und Entfeuchter: Feuchtigkeitssensoren zur Kontrolle, die bei Erreichen der gewilnschten
Bedingungen das Abschalten ermdglichen.

Anmerkung:
(1) Der Hinweis auf das Reglement 622/2012/CE muss auf dem Etikett oder der Verpackung des Produktes stehen.

(2) Fur Bestandsgebaude mit Zentralheizungsanlage und mehr als 4 Wohneinheiten oder mehr als zwei Geschossen
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7.7 Mechanische Liiftungsanlagen

Die folgenden Mindestanforderungen gelten fur alle LUftungsgerate mit Warmerlckgewinnung,
sowohl fir eine KlimaHaus-Zertifizierung als auch das Gitesiegel KlimaHaus R.

Es wird zwischen zentralen Anlagen mit Luftfihrung und dezentralen Anlagen ohne Luftfihrung
unterschieden.

Die Agentur empfiehlt die Installation einer Liftungsanlage mit-Warmerickgewinnung.

7.7.1 Bestehende Liftungsanlagen — Nicht-Wohngebaude
Bestehende Anlagen missen folgende Anforderungen erfillen:

e Luftungsanlagen ohne Warmertickgewinnung: Nachrlstung einer Warmeriickgewinnung ("
mit Bypass

o Liftungsanlage mit Warmerlckgewinnung: Es muss der Betrieb der
Warmeruckgewinnung uberpruft werden.

e zugangliche Luftungskanale sind zu dammen

o Energieeffizienzbericht

(1) nea = 80 % fur Kreuz-Gegenstrom-Warmetauscher bei Bemessungsvolumenstrom und ausgeglichenem
Massenstromverhaltnis

Ne.d = 60 % fur alle anderen Typen bei Bemessungsvolumenstrom und ausgeglichenem Massenstromverhaltnis

Die Agentur empfiehlt:
e Reinigung der Luftungskanéle und Filter (regelmafige Wartung empfohlen)

o Uberpriifung des Volumenstromes an den Zuluft-Auslassen, eventuelle Regulierung zur
Optimierung des Luftvolumenstroms und der Luftverteilung

e Einbau von Temperatur-, Feuchtigkeits- und CO2-Sensoren im Innenbereich, um den
Anlagenbetrieb zu regeln

e Regelung der Anlage , damit diese in Zeiten geringer Nutzung den Betrieb absenkt bzw.
abschaltet. Optimierung des Volumenstroms im Hinblick auf den tatsachlichen Bedarf des
Luftaustauschs und der Luftaufbereitung, um den Energieverbrauch zu senken.

7.7.2 Neue Liftungsanlagen

Bei neuen Luftungsanlagen sind die in Abschnitt 6.6 beschriebenen Anforderungen und
Empfehlungen einzuhalten.

Bei sanierten oder bestehenden Wohngebduden mit mehreren Wohneinheiten muss fur die
energetische Berechnung nicht in jeder Wohneinheit ein Liftungssystem eingebaut sein.
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8 ANHANG A - HINWEISE FUR DIE ENERGETISCHE BERECHNUNG

A.1 Definition der Gebaudehdiille

Die thermische Gebaudehille wird von den warmeubertragenden Umfassungsflachen des Gebaudes
oder Gebaudeteils begrenzt, die in der Berechnung definiert sind.

Tab. A1: thermische Gebaudehlille
BESTIMMUNG DER THERMISCHEN GEBAUDEHULLE

Bei aneinandergereihten Gebauden

. N . Grundriss - pianta
(z. B. Reihenhdusern) kann ein

Gebaude als thermisch unabhangig

angesehen werden, wenn es 541 ﬂ;LD £=ﬂ=D
eine ) eigene Gebéaudestruktur 9 5 S d D
(Gebaudetrennwand) hat, die von der

Grindung bis zum Dach durchgehend 2 & 2

iSt - w= w7\ zertifizierende Gebaudehillle - involucro oggetto di certificazione

“

Gebaudekomplexe mit »N
Gebaudehillen, die durch unbeheizte
Baukorper verbunden sind, sind ,n”
Zertifizierungsantrage zu stellen, auch| ~ Schnitt-sezione

wenn das Gebaude Uber eine zentrale : ‘ ‘
gebaudetechnische Anlage verflgt [—| I J

(Zentralheizung). —
} l I nounnz:::]ae Iig;:to

Gebaudezonen, die einer anderen
Nutzung gewidmet sind als die der
Hauptzone, muissen nicht in
der energetischen Berechnung
berucksichtigt werden.

- - w7 Zortifizierende Gebaudehiille - involucro oggetto di certificazione

Fir Gebaudekomplexe mit mehreren Gebaudehillen kann eine KlimaHaus-Klassifizierung fur
jede Gebaudehille oder alternativ eine Uber die Nettogeschossflache gewichtete Klassifizierung
fur den gesamten Gebaudekomplex erfolgen.

A.2 Beheiztes Brutto-Volumen Vs

Das beheizte Brutto-Volumen Vg ist das Volumen, das von der beheizten Geb&audehllle
umschlossen wird. Dies entspricht in der Regel den AuRenabmessungen des Gebaudes.
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Die beheizte Brutto-Geschossflache ist die Flache je Geschoss, die von den Au3enbauteilen, die

die beheizte Gebaudehille bilden, umschlossen

Aulenbauteils, z. B. Auflenwand.

wird,

einschliellich der

Dicke des

Die Summe der beheizten Bruttogeschossflachen eines Gebaudes und das zugehérige Brutto-
Volumen sind in der energetischen Berechnung einzugeben.

Wird in der energetischen Berechnung die Summe der beheizten Netto-Geschossflachen
eingegeben, muss auch das beheizte Netto-Volumen eingegeben werden. Das entspricht den
Innenabmessungen der Gebaudehlille, ohne Deckendicken und ohne Innenwanddicken.

Folgende Sonderfalle sind fiir die Berechnung der Brutto-Geschossflache zu beachten:

Tab. A2: beheizte Brutto-Geschossflache BGFg

SONDERFALLE FUR DIE BERECHNUNG DER BEHEIZTEN BRUTTO-GESCHOSSFLACHE

Flaichen unter Deckenoéffnungen:
(z. B. Zonen mit doppelter Raumhdhe),
werden nicht in der Berechnung der
Brutto Gescholiflache bericksichtigt.

Grundriss - pianta

g

BGF

Schnitt - sezione A - A

|

Treppen in der beheizten

Gebaudehiille: Grundriss - pianta

sind mit ihrer Flache in der| A R
Grundrissprojektion in die beheizte ' BGF |
Brutto GeschoRflache einzurechnen (e| ||
Geschoss).

beheiztes Dachgeschoss

unter Dachschragen:

Die fir die Berechnung der beheizte
Brutto Geschol¥flache berlicksichtige
Flache entspricht der Flache ab einer |

Schnitt - sezione

lichten Raumhéhe 21,5 m. (beheizt =

angeschlossen an das Heizsystem)

unbeheizte Wintergarten, verglaste
und allseitig geschlossene Loggien:
Die beheizte Brutto Gescholflache
wird von der Wand begrenzt, die die
beheizte Gebaudehllle vom
unbeheizten Wintergarten oder von der
Loggia trennt.
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A.4 Warmeabgebende Umfassungsflachen der thermischen Gebaudehiille

Die warmeulbertragenden Umfassungsflachen sind die Bruttoflachen der Bauteile, die die

beheizte Gebaudehiille bilden.

Tab. A3: warmeubertragende Umfassungsflachen

BESTIMMUNG DER THERMISCHEN GEBAUDEHULLE

Schnitt - sezione
Die Bruttohdhe m; der T T
warmelbertragenden  Flachen st £
aullen zu messen, d. h. von Oberkante £ T
Bodenaufbau letzte  Decke  bis £
Unterkante der ersten Decke inklusive

. L e e L T 1
der Deckendicke und des :—— :
Bodenaufbaus. | v
[+ [ e g

- == == heheizte Gebaudehllle - involucro riscaldato

Schnitt - sezione
Die Bruttohohe m; der _ —
warmedubertragenden Flachen ist
auflen zu messen, d. h. von Oberkante =
Dach bis zum Fundamentanschluss. 1
Die H6hen m; und m¢ hangen vom E £
Grindungstyp ab, | — |
siehe Tabelle A4 der | - ok
Fundamentanschlisse ,Detail Fi 1 : e |

77777777 \T e —— =
= = == heheizte Gebaudehiille - involucro riscaldato
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Fur die Decken beheizter Raume (Bodenplatten) gegen Erdreich, sind die in Tabelle A4
genannten Grindungstypen zu beachten, wobei die Abmessung der Bruttohdhe der
warmedubertragenden Flache ms an der gestrichelten Linie zu entnehmen ist.

Tab. A4: Fundamentanschlisse ,Detail F;*

GRUNDUNGSTYP FUNDAMENTANSCHLUSS F NR
Streifenfundament Detail - dettaglio F T 1
l |-‘ |
g fe g2 2 /2oy 2z |
\ |
AT ST RS P S T N |
Grindungsplatte Detail - dettaglio F N 2
\ |
| o
- |
L9944 0.4 7. a BV ¥ 0 090,47y o (kN 3]
Bellftete Bodenplatte Detail - dettaglio F [~ 4

Der Warmedurchgangskoeffizient U ist nur
unter Berlcksichtigung der Schicht des

Bauteils bis zur Luftschicht zu berechnen Wﬁ s

Belluftete Bodenplatte, unten gedammt. Detail - dettaglio F

Bei der Berechnung des Warmedurch-| ; l
gangskoeffizienten U wird nur der |
|

Bauteilaufbau  bis  zur  Luftschicht| FT- 111V T-1-V

beriicksichtigt. et g g g O i
Bodenplatte auf Schaumglasschotter oder| petail - dettaglio F — ¥ 6
dhnlichem Dammmaterial. ‘_‘I

Dies gilt nur, wenn die Dammung nicht im ; }

Wasser liegt. Andernfalls ist der| | |
Typ ,Grindungsplatte (Nr. 2) anzuwenden. ;_-_---_-_-_.‘ LT ]
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A.5 Vereinfachung der Berechnung der thermischen Gebaudehiille des Treppenraum
und Aufzugsschacht

Zur Berechnung der beheizten Gebaudehtille kénnen fir den Treppenraum und Aufzugsschacht
folgenden Vereinfachungen angewandt werden.

TYP 1: Treppenraum im beheizten Gebaudevolumen
mit trennenden Tiiren (T) in den unbeheizten Untergeschossen

Die horizontale Grundrissflache des Treppenraumes, die den beheizten vom unbeheizten Bereich
trennt, kann als Decke zu unbeheiztem Raum betrachtet werden, nur wenn trennende Tiren (T)
zu den unbeheizten Untergeschossen vorhanden sind.

Die Turen (T) mussen eine umlaufende Dichtung haben. Die Wande des Treppenraumes zu den
unbeheizten Zonen mussen einen Warmedurchgangskoeffizienten von Uk < 0,8 W/m2K haben.

Bei Mehrfamilienhdusern missen die Eingangsturen zu den einzelnen Wohneinheiten luftdicht
sein.

Grundriss - pianta

rr—————_-—_-—- - —_ —_———————— —— —

fel{ef;

Fas | |

A A
- i | — Y | P—
g I S
e ]
Schnitt - sezione A - A
[ |
7 ]
s £ _’_l
| - J_:J// " W
[ S
-l
min. 1 Stockwerk = U Legende - legenda
min. 1 piano | T Kk
< 0.8 WimK
s beheizter Bereich
(N .
zona riscaldata
- beheizte Gebaudehtille
involucro riscaldato

Tir mit Dichtung
@ porta con guarnizione
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TYP 2: Treppenraum im beheizten Gebaudevolumen
mit trennender Tiir im beheizten Geschoss-NUR BEI SANIERUNGEN UND
NUR BEI NEUBAU VON EINFAMILIENGEBAUDEN / REIHENHAUSERN

Die horizontale Grundrissflache des Treppenraumes, die den beheizten vom unbeheizten Bereich
trennt, kann als Decke zu unbeheiztem Raum betrachtet werden, nur wenn eine trennende Tr
(T) im unteren beheizten Geschoss vorhanden ist. Die Tur muss den beheizten Treppenraum
vom unbeheizten trennen.

Die Tur (T) muss eine umlaufende Dichtung haben.

Grundriss Kellergeschoss - pianta piano cantina Grundriss Erdgeschoss - pianta primo piano
Keller Wohnung
cantina appartamento
Keller -
cantina
il M
T M
| 4 le=d |
L > . N A {00 :] 1)
ey
| | ) z
Keller Keller N
cantina - cantina Wohnung Wohnung
appartamento appartamento
R — — W W SO, S— S— . SO— — o — T — S— P— —| — T — — — - - - - L o

Schnitt - sezione A- A

Legende - legenda

beheizter Bereich
zona riscaldata

beheizte Gebaudehiille

- . R
involucro riscaldato

TUr mit Dichtung
@ porta con guarnizione

(R
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TYP 3: Treppenraum im beheizten Gebaudevolumen

ohne trennende Tiir, weder im beheizten noch im unteren unbeheizten
Geschoss- NUR BEI SANIERUNG

Die horizontale Grundrissflaiche des Treppenraumes des unbeheizten Geschosses ,die den
beheizten Treppenraum vom unbeheizten Treppenraum trennt, wird als fiktives separates Bauteil
mit U = 2,0 W/m?K und f; = 1,0 in der energetischen Berechnung eingefugt.

Grundriss Kellergeschoss - pianta piano cantina Grundriss Erdgeschoss - pianta primo piano
Keller Wohnung
cantina appartamento
Keller -
cantina C
|
ARy
Paeem ) I l I ’/n( R e
A H € X1 | A ]
- | —. [r— e o e EHECLED
( P =
| N E
Keller 1_r Keller -
cantina ——! cantina Wiohaing Wohnung
appartamento appartamento
————— - -_——————— - - —- -

Schnitt - sezione A - A

Legende - legenda

N0 beheizter Bereich
“ 7" zona riscaldata

beheizte Gebaudehlille
=

involucro riscaldato

eigenes Bauteil mit U = 2.0 W/m?K

== hi
proprio elemento strutturale con
U=2.0W/m2Kund fi =1
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A.6 Beheizte Zonen aulerhalb der beheizten Gebaudehiille
Gilt fir Sanierung und Sanierung mit Erweiterung.

Raume oder Zonen (z. B. Hobbyraume, Werkstatten usw), die nicht standig beheizt sind, kénnen
in der energetischen Berechnung nicht bericksichtigt werden, wenn folgende Bedingungen erfullt
sind:

o Der Eigentimer/ die Eigentiimerin erklart schriftlich durch E-Mail an die Agentur, dass die
Zone weder als Wohnung noch als Biro, Geschaft oder einer anderen Nutzung dient, die
eine Temperatur wie zum Wohnen erfordert und sich dort nicht standig Personen
aufhalten. Die Nutzung der Zone ist mit Fotos zu belegen.

e Die Heizkreislauf dieser Zone muss unabhangig vom primaren Heizkreislauf der
Heizanlage des Gebaudes sein (vorhandenes Absperrventil oder Ahnliches , mit Foto zu
belegen).

e Wande und Decken, die beheizte Zonen von nicht standig beheizten Zonen trennen, sind
in der Berechnung mit dem Temperatur-Faktor fi = 0,50 zu berlcksichtigen.

Grundriss Kellergeschoss - pianta piano cantina

E Keller
KeII.er I cantina
cantina | |
RN
| fr-b
. cag ALl
Keller | corridoio |‘L_=__=_=__=_£‘l |
cantina 1 R ! I
Y Y Y
I
AEEEEEEE
1 I
Hobbyraum Keller
sala hobby cantina Legende - legenda
e beheizter Bereich
[ FpAA R ;
= zona riscaldata
s beheizte Gebaudehillle
= - .
| involucro riscaldato
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A.7 Nicht beheizte Radume innerhalb der beheizten Gebaudehiille

Raume oder Zonen, die nicht oder nicht stdndig beheizt sind und die sich innerhalb der beheizten
Gebaudehlille befinden, kénnen in der energetischen Berechnung berlcksichtigt werden, wenn
alle folgende Bedingungen erfllt werden:

e Die auleren Flachen der unbeheizten oder nicht standig beheizten Zone sind als
warmedubertragende Flachen in der Berechnung einzugeben

e Das Bruttovolumen der unbeheizten oder nicht standig beheizten Zone wird zum
Bruttovolumen (Vs) der beheizten Gebaudehdlle hinzugerechnet

¢ Die Bruttogeschossflache der unbeheizten oder nicht standig beheizten Zone wird nicht
der Bruttogeschossflache der beheizten Gebaudehtille hinzugerechnet

Grundriss Kellergeschoss - pianta piano cantina

XN
Keller ; i \ Bad |
cantina | | bagno |
MR
AR
AREEE.
Gang 4N REE I,
Keller corridoio b l |
cantina = PTG
14
LI L,
| T
AN \ J SHHERRESS
Zimmer Zimmer |
stanza stanza ! Legende - legenda
~rarn-p. beheizter Bereich
A )
= = zona riscaldata
ANk — =  beheizte Gebaudehiille
1 I ] I involucro riscaldato
- il e j

Dies wird nicht bei Heizraumen, Garagen oder andere Rdume angewendet, die obligatorisch eine
standige natlrliche Bellftung erfordern.
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A.8 Temperatur-Korrekturfaktor

Der Temperatur-Korrekturfaktor fi ist ein Korrekturfaktor fir den Warmeaustausch von beheizten
zu unbeheizten Bereichen oder gegen Erdreich. Der Temperatur-Korrekturfaktor ist fi # 1, wenn
die Temperatur dieser Bereiche nicht gleich der der Auf3enluft ist. Im KlimaHaus-Programm sind
die Temperatur-Korrekturfaktoren f; fir warmeubertragende Bauteile gegen unbeheizte Raume

voreingestellt.

Tab. A5: Temperatur-Korrekturfaktor

TEMPERATUR-KORREKTURFAKTOREN fi
Bauteile gegen
beheizten Raum mit | Decken und Wande gegen beheizten Raum oder als solche definierbar| 0
gleicher Nutzung
Bauteile gegen Decken und Wande gegen Heizraume mit Standard-Warmeerzeuger 0
Heizraum (Heizkessel)
Decken und Wande gegen Heizraume mit Warmepumpen, 0.5
Warmeerzeuger mit Brennwerttechnik, Fernwarmeanschluss ’
Bauteile gegen Decken und Wande gegen Biro/Geschafte, Lager
beheizten Raum
mit anderer Nutzung Grundriss / Schnitt - pianta / sezione
als der Hauptnutzung I — T
des Gebdudes
fi=02
' 0,2
Biro oder Geschaft
ufficio o negozio
e == == 20 Zottfziorande GobiudehOlle - Involicro oggetio dl certicazione
Bauteile gegen Decken und Wande gegen geschlossene Garage (auch fiir Garagen
Garage, Keller, iiber Erde) -
Lagerraume, etc.
- bellftet (= ,gegen Aufdenluft”) 1
- nicht beliftet: nicht dicht geschlossen (= ,gegen Tiefgarage*®) 0,8
- nicht beliftet: dicht geschlossen (=,gegen unbeheizten Raum®) 0,5
Decken und Wande gegen offenes Untergeschoss, z. B. Fahrgasse in 1
Tiefgarage (= ,gegen Aul3enluft®)

Der Temperatur-Korrekturfaktor fi kann berechnet und manuell in der energetischen Berechnung
eingegeben werden, wenn Zonen abweichend vom Standard-Innenraumklima (20°C) beheizt
werden und die Heizperioden anders sind als die der entsprechenden Klimazone.

Temperatur-Korrekturfaktor:

fl — (Zooc_ﬁnicht_be ._Bereich_)
(2 0°C _ﬁaussen_)

Technische Richtlinie KlimaHaus, Anlage 8 des DLH Nr.6 vom 18.03.2025

51/67



Agenzia per I'Energia Alto Adige - CasaClima KiifnaHaiis
Agentur fur Energie Sudtirol - KlimaHaus CasaClima®

A.9 Dachgauben

Dachgauben von Gebaduden in den Klimazonen E und F mussen nicht in der energetischen
Berechnung eingegeben werden. |hre warmetbertragene Flache kann als durchgehende opake
Dachflache betrachtet werden, wenn folgende Bedingungen erflllt sind:

e Ups=Ur Upe: Warmedurchgangskoeffizient der Gaubenseiten,
Ur: Warmedurchgangskoeffizient des Daches

e der Bauanschluss Dach-Gaube muss thermisch geldst sein (keine Warmebricke)

e die Fensterflachen mussen einen Sonnenschutz haben (Ausnahmen: nach Norden
orientierte Fenster und Gebaude in Klimazone F)

o die Vereinfachung muss bei allen Gauben des Gebaudes angewendet werden

A.10 Fenster und Tiiren

Fenster und Tiren sind mit ihren fertigen Auf’enabmessungen ,H* und ,L“, und der
Rahmenbreite ,|I“ in der Berechnung einzugeben (fertig gestellte Arbeiten: Putz oder andere
Ausbildung der Oberflache der Fassade).

Die Symbole in der Abbildung sind wie folgt definiert:
H = aulden sichtbare Fensterhohe
L = aullen sichtbare Fensterbreite

! = sichtbare Breite des Fensterrahmens, bestehend aus festem Fensterrahmen und Fllgel;
gemessen von der fertigen AuRenkante der Wandoffnung (Laibung) bis zum Glasrand
des Fensters

Ansicht - prospetto

I

)

|
!

)

P
Ly

aussen - estemo
innen - intemo

Schnitt horizontal - sezione orizontale Schnitt vertikal

f i1 aussen - esterno 3 1 sezioneverticale Ut
| ‘ | T

I I :

I . | || Ug
| innen - interno |

Legende - legenda
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In der Berechnung kénnen folgende Werte eingegeben werden:

e Eingabe der Warmedurchgangskoeffizienten Uy, und Ug; und des
Gesamtenergiedurchlassgrades g; als Nachweis gilt nur die Leistungserklarung
(DOP: Declaration of Performance) des Fensterherstellers und der Glaserei

e Eingabe der Einzelwerte

- Warmedurchgangskoeffizient des Fensterrahmen Us; Nachweis mit  Prifbericht
(nach UNI EN ISO 10077-1, UNI EN ISO 10077-2 oder UNI EN ISO 124567-2) gemal
Produktnorm UNI EN 14351-1

- Warmedurchgangskoeffizient des Mehrscheibenisolierglases Ug (UNI EN 673 oder
UNI EN ISO 10077-1) und Gesamtenergiedurchlassgrad g (UNI EN 410); Nachweis
mit Leistungserklarung oder technischem Datenblatt

- Psi -Wert des Abstandshalter (technisches Datenblatt)

Fenstertiiren zu Balkonen, Terrassen etc. sind in der energetischen Berechnung als ,Fenster®
einzugeben.

Fenster und Fenstertiiren zu unbeheizten Bereichen sind in der energetischen Berechnung als
»ruren gegen unbeheizten Pufferraum® einzugeben, wobei Uy = Up (U)) ist.

Wohnungseingangstiiren bzw. Hauseingangsturen sind in der energetischen Berechnung als
Tdren mit ihrem Warmedurchgangskoeffizient Up einzugeben (gemal Produktnorm
UNI EN 14351-1). Die Abmessungen der Tlren sind analog wie die der Fenster zu berechnen,
d.h. auf die fertigen AuRenmale der Tur6ffnung.

Sind keine Nachweise fir die bestehenden Fenster und Turen vorhanden, sind die Werte des
Anhang C - bestehende Fenster und Tiuiren zu verwenden.

A.11 Warmebriicken

Warmeverluste durch Warmebrucken sind in der energetischen Berechnung einzugeben. Die
Warmebricken sind gemal UNI EN ISO 10211 zu berechnen. Wenn keine genaue Berechnung
durchgefuhrt wird, ist die Warmebricke mit einem linearen Warmedurchgangskoeffizienten
von y = 1 W/mK zu berucksichtigen.

Warmebricken werden als geldst betrachtet und missen nicht in der Berechnung eingegeben
werden, wenn die raumseitige Oberflachentemperatur 65> 17°C, bzw. 6s2=12,6°C in
Anwesenheit einer Wohnraumliftung, betragt.
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A.12 Permanente Beschattung

Beschattung im Winter (Heizperiode)
In der energetischen Berechnung wird Beschattung definiert als durch die Gebaudeform
verursachte Verschattung, z. B. Auskragungen und Gebaudevorspriinge.

Ein Fenster gilt als beschattet, wenn das Verhaltnis der Tiefe der Auskragung ,a“ und der Héhe
des Abstandes des Fensters ,b“ groRer als 2 ist (siehe Abbildung). Analog ist dieses Verhaltnis
auf Beschattungen im Grundriss durch Gebaudevor- und Rickspriinge anzuwenden.

a = Lange von Bauteilvorderkante bis Auf3enlinie Wand

b = Héhe von Mitte des Fensters bis Unterkante der Auskragung

Fenster mit Ausrichtung nach Nord-West, Nord und Nord-Ost sind nicht zu berlcksichtigen.
Fenster mit unbeweglichen bzw. festen Sonnenschutzsystemen, z. B. festmontierte Lamellen,
oder Glasfassaden missen in der energetischen Berechnung als ,beschattete Fenster*
eingegeben werden.

Fenstertlr - Schnitt vertikal Fenster - Grundriss
porta finestra - sezione verticale finestra - pianta

|
|
b b

aussen
esterno
innen
interno
aussen
esterno
innen
interno

M.

] L]

Beschattung im Sommer

Fir die Berechnung und den Nachweis des Gesamtenergiedurchlassgrades gu: fester oder
durchlassiger Sonnenschutzsysteme, ist im Programm ProKlimaHaus das Blatt ,Fenster”
auszuwahlen und der Energiedurchlassgrad g des Mehrscheibenisolierglases durch den
Gesamtenergiedurchlassgrad git von Isolierglas und Sonnenschutzsystem zu ersetzen.
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9 ANHANG B - LUFTUNGSANLAGEN

B.1 Daten fiir die Berechnung — Leistungseigenschaften
In der energetischen Berechnung sind folgende Daten einzugeben:
e Bemessungs-Volumenstrom qy.q
o Warmerltckgewinnung der sensiblen Energie, Temperaturverhaltnis ngsu
o Warmerlckgewinnung der Gesamtenergie, Feuchteverhaltnis nxs, (falls vorhanden)
o Spezifische, elektrische Leistungsaufnahme SFPy
¢ Dbellftetes Nettovolumen des Gebaudes Vn

e Anlagenbetriebszeit

B.2 Datenquellen

Fur die Dateneingabe in der energetischen Berechnung und fir den Nachweis der
Leistungseigenschaften steht auf der Internetseite der Agentur eine Liste von mechanischen
Luftungen mit Warmertckgewinnung zum Download zur Verfigung. Die Liste wird regelmaRig
aktualisiert.

Wird ein Produkt gewahlt, das nicht in der Liste enthalten ist, sind die erforderlichen Daten mit
einem Prufbericht laut EN 13141-7/-8 eines akkreditierten Prufinstituts zu belegen.

Wird kein Prifbericht vorgelegt, kann das Liftungsgerat mit folgenden Werten bericksichtigt
werden:

dezentrale Liiftung
K zentrale
ennwerte Lijftung Typ A: kontinuierlicher | Typ B: diskontinuierlicher
Luftstrom Luftstrom
Temperaturverhaltnis der Zuluft | ne,su 70% 50 % 20 %
Feuchteverhaltnis der Zuluft () Nx.su 50% 30 % 20 %
spezifische Leistungsaufnahme | SFPq 0,40 Wh/m?3 0,40 Wh/m?3 0,40 Wh/m3
Fir Gerate mit integrierter Warmepumpe wird die angegebene Heizleistung um 10 % reduziert.
(1) Nur Warmelbertrager zur Ubertragung der Gesamtenergie (sensible und latente Warme).
Wenn nur Warmerickgewinnung der sensiblen Energie, dann nxa =0 %

Der Warmerickgewinnungsgrad von Prototypen oder Anlagen, die fir spezielle Gebaude ,auf
MaR“ gebaut wurden oder von Geraten mit einem Luftstrom qumax 2 600 m%h, kann vor Ort
gemessen oder vom Hersteller berechnet werden (z. B. Eurovent).
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B.3 Definitionen: Bemessungsvolumenstrom — beliiftetes Volumen — Betriebszeit

Der Bemessungsvolumenstrom q.q ist vom Planer der Anlage zu bestimmen.

TYP WOHNRAUMLUFTUNG BEMESSUNGSVOLUMENSTROM (qv,q)

Summe der Volumenstrome an den Auslassen

zentrale mechanische Luftung bei normalen Nutzungsbedingungen

dezentrale mechanische Liiftung - Typ A Summe der Volumenstrome (Zuluft) der
mit kontinuierlichem Luftstrom Einzelgerate bei normalen Nutzungsbedingungen
dezentrale mechanische Liftung- Typ B halbierte Summe der Volumenstrome (Zuluft) der
mit diskontinuierlichem Luftstrom Einzelgerate bei normalen Nutzungsbedingungen

zentrales Systeme
sistemi centrali

”E>20m3,h < 20m*h  20m%h
| Berechnung Bemessungs - Volumenstrom
I:I@ 40m¥h { ) calcolo portata di progetto
I Wohnung =
1 appartamento qvd 80m?h
Wohnun = =
|:|E> 20m%h \ 40m3h 2 appartangento qv.d=(20x4)= 80mh
f N4 Wohnun
g = =
L — 3 | appartamento 9 V:d =(20x8)/2 60m?h
2=
1 Wohnung
appartamento
dezentrale Systeme mit kontinuierlichem Luftstrom dezentrale Systeme mit diskontinuierlichem Luftstrom
sistemi decentrali ad immissione d' aria continua sistemi decentrali ad immissione d' aria non continua
N4 v
— =
! ¢ T
20m¥h 20meh

- ; 20m¥h 22 2 ; I
g%ﬂ@,mmﬁh - & ;’>E$’ = 20m/h

N N

4

\ 20m*h 2 = N\ 20m¥h 20m?h
@%Eﬁ%m% / @%CHZOm”/h 1 i) 3
| i | ol K
ERN “an

- v
2 Wohnung 3 Wohnung
appartamento appartamento

Technische Richtlinie KlimaHaus, Anlage 8 des DLH Nr.6 vom 18.03.2025 56/67



KlimaHaus
CasaClima®

Agenzia per I'Energia Alto Adige - CasaClima
Agentur fur Energie Sudtirol - KlimaHaus

Das beliiftete Nettovolumen Vy ist die Summe des Nettovolumens in einer Wohneinheit, in der
mindestens eine Offnung fiir die Zuluft oder die Abluft vorhanden ist.

VMC 1 Vn = max. Volumen Wohneinheit
! : m Vn = max. volumen appartamento
Wohnung 4 <::| Vn = 220m?3
appartamento
== o2
Wohnung _
appartamento 2 <:| Vn = 265m*
T VNG 2
Wohnung
appartamento 3 <:| Vn = 265m?

Legende - legenda

zentrale Wohnliiftung (WRL) dezentrale Einzelwohnliiftung (WRL)

yMe VMC centrale VMC 2 yMC decentrale

Die tagliche Betriebszeit flr Liftungsanlagen ist wie folgt festgesetzt:

GEBAUDENUTZUNG TAGLICHE BETRIEBSZEIT (t)
Wohngebaude 24 h
Biirogebaude 12h
Industrie- und Handwerksgebaude 8h
Gebaude mit anderer Nutzung entspricht der Nutzungszeit des Gebaudes

Fir Liftungsanlagen mit intermittierendem Betrieb, die Gber in jedem Raum der Wohneinheit
installierte Sensoren (z. B. CO,, Feuchte-, Anwesenheits-Sensoren) gesteuert werden, kann eine
tagliche Betriebszeit mit t = 12 h in der energetischen Berechnung eingegeben werden.
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10 ANHANG C —- WARMETECHNISCHE KENNWERTE

C.1 Warmeleitfahigkeitswerte fiir Baumaterialien

Neue Komponenten und Materialien

Fur die energetische Berechnung sind die Warmeleitfahigkeiten zu verwenden, die in der
Datenbank des KlimaHaus-Programms enthalten sind oder es kénnen die Werte eingegeben
werden, die auf dem CE-Kennzeichen oder der Leistungserklarung (DoP) angegeben sind.

Bestehende Komponenten und Materialien
Die Werte sind den jeweiligen Anhangen dieser RL zu entnehmen.

Die folgenden Standard-Warmeleitfahigkeitswerte fir bestehende Materialien (vor der
Baumalnahme) sind in der energetischen Berechnung zu verwenden, wenn keine
Dokumentation mehr vorhanden ist.

Tab. C1: Standard-Warmeleitfahigkeitswerte [W/mK]

WARMEDAMMSTOFF A
pflanzliche Faserdammstoffe, Korkdammstoffe, Mineralwolle, Kalziumsilikat 0,045
Expandiertes ) Polystyrol ~ (EPS), Extrudiertes Polystyrol (XPS), Glaswolle, 0,040
Zellulosefaserdammestoffe ’
Polyurethan (PUR) 0,030
LOSE WARMEDAMMSTOFFE FUR KERNDAMMUNGEN A
Perlit, expandierter Korkschrot 0,050
Zementgebundene Dammschuttung (EPS-Granulat) 0,12
ANDERE MATERIALIEN A
Gipskartonplatten 0,21
Ausgleichsestrich mit porésen Zuschlagen 0,50
Putz 1,00
Moértel, ausgleichender Zementestrich 1,40
Stahlbeton 2,30
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C.2 Schichtdicken der Warmedammung bei bestehenden Bauteilen

In der Tabelle sind die maximalen Dammstoffdicken von Bauteilen angegeben, die bereits vor
der Baumalnahme warmegedammt waren und die ohne weiteren Nachweis in der Berechnung
akzeptiert werden. Beim Audit ist diese Warmedammung vom Auditor/Auditorin zu bestatigen.

Tab. C2: maximale Warmedammestoffdicken bestehender Bauteile

BAUJAHR
BAUTEIL - TYPOLOGIE DER WARMEDAMMUNG | 1990 | 1935 | 2000 | 2005
1995 2000 2005 | Heute
auRen innen Au[Ser_1_wand 4 cm 6 cm 8cm
Auflenddmmung
. AuRenwand
auBen innen Innenddmmung 2cm
innen innen Innenwand
beheizt/ beheizt/ AulRen- oder 2cm
unbeheizt unbeheizt Innenddmmung
Decke oben gedammt
AR NN (nur mit 2cm
[ ‘ NA } Fuflbodenheizung)
Decke unten gedammt 2cm 3cm 4 cm
Schragdach
Dammung zwischen den 8cm 10 cm 12 cm
Sparren
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C.3 Bestehende Bauteile — Wande, Fenster und Tiiren

KlimaHaus
CasaClima®

In der Tabelle sind Standard-Warmeleitfahigkeitswerte fir Mauerwerke angegeben, die in der
Berechnung zu verwenden sind, wenn keine Nachweise wie Prifberichte, thermische Messungen

des Bauteils oder Ahnliches vorhanden sind.

Tab. C3: Standard Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit bestehender Wande [W/mK]

AQUIVALENTER

MAUERWERK BAUJAHR A-WERT
Bruchstein - 2,3
Vollziegelsteine -- 0,9
Sandsteinblocke ab 1958 1,3
0,97

_ bis 1918 (inklusive

Doppelschaliges Luftschicht)
Vollstein-Mauerwerk

mit Luftschicht 072

ab 1919 (inklusive

Luftschicht)
bis 1957 0,68
Hohlblocke aus Leichtbeton 1958 - 1968 0,61
ab 1969 0,57
bis 1968 0,60
1969 - 1979 0,44
Hochlochziegel
ab 1979 0,37
ab 2000 0,18
Blocke aus Blahton ab 1969 0,38
Porenbetonsteine ab 1979 0,23
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In der Tabelle sind Standardwerte flr bestehende Tiren angegeben, die in der Berechnung zu
verwenden sind, wenn keine Nachweise vorhanden sind, z. B. Prfberichte.

Tab. C4: Bemessungswerte der Warmedurchgangskoeffizienten bestehender Tiren

.. . Up
TURKONSTRUKTION Dicke [cm] [W/mK]
Weichholz
(z. B. Larche, Kiefer) ~ 40 2,5
Vollholz (500 kg/m?, A=0,13 W/mK)
oder
Schichtholz Hartholz
(z. B. Eiche) ~40 2,8
(700 kg/m?, A=0,18 W/mK)
Vollholz oder Schichtholz, ~ 40 2.0
leerer Zwischenraum
Holz 20 mm
TR Sandwichpaneel: + Dammung 30 mm ~ 65 1,1
Vollholz oder + Holz 20 mm
Schichtholz,
Zwischenraum mit Holz 20 mm
Dammmaterial gefiillt + Dammung 10 mm ~45 1,6
_I_ L + Holz 20 mm
S
Metalltir ~40 55
Metalltir oder Holz-Metalltir
Zwischenraum mit Dammmaterial gefullt ~ 45 2.2
(~20mm)
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In den folgenden Tabellen sind Standardwerte flr bestehende Fenster angegeben, die in der
Berechnung zu verwenden sind, wenn keine Nachweise vorhanden sind, z. B. Prifberichte.

Tab. C5: Bemessungswerte der Warmedurchgangskoeffizienten und Energiedurchlassgrade fir
Verglasungen

EINFACHVERGLASUNG UND MEHRSCHEIBENISOLIERGLAS

Scheibenzwischen-

Gesamtenergie-

FENSTERAUFBAU raum [WlLrjrs:zK] durchlassgrad
SZR [mm] g
e el Doppelverglasung
[ mit Einfachglas 20 <SZR <100 2,8 0,75
M M (Kastenfenster)
Zweifach Isolierverglasung
B/ SZR= 6 3,3
Klarglas unbeschichtet 6<SZR=<10 3,1 0.75
| SZR gefullt mit Luft 10<SZR <14 2.8 ’
— 14 <SZR <20 2,7
Verglasung mit infrarot SZR= 6 2.7
: ‘ ' reflektierender Schicht 6 <SZR<10 2,4
| naer 0,60
| SZR gefullt mit Luft 10<SZR <14 2.0
L— erstab 1995 14 < SZR <20 1,8
Verglasung mit infrarot SZR= 6 23
T reflektierender Schicht 6 <SZR=<10 2,1
| ender 0,60
‘ SZR gefillt mit Argon 10<SZR < 14 1,8
I erst da 2000 14 <S7R <20 17
Dreifach Isolierverglasung
B ZR = 2
Klarglas unbeschichtet S 6 3
I { ' SZR gefllt mit Luft 6<SZR <10 2,1 0,65
M erst ab 2000 10 < SZR < 14 19
. Eﬂ . Verglasung mit infrarot SZR= 6 1,8
e reflektierenden Schichten
_‘ | SZR gefiillt mit Luft 6<SZR=<10 1.5 0,50
[ — erst ab 2000 10<SZR <14 1,2
B Eﬂ B Verglasung mit infrarot SZR= 6 1,5
e reflektierenden Schichten
_‘ { SZR gefiillt mit Argon 6<SZR<10 1.3 0,50
[ — erst ab 2005 10<SZR <14 1,0
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Tab. C6: Bemessungswerte fir Warmedurchgangskoeffizienten fir Metallrahmen
RAHMEN IN ALUMINIUM
. . Breite thermische Us
Beschreibung des Profils Trennung [mm] [W/Km?]
ohne thermische Trennung 0 7,0
- 7“7 - <4 4,0
M <8 3,6
mit thermischer Trennung <12 3,2
I—— <20 2,8
<28 2,6

Tab. C7: Bemessungswerte fiir Warmedurchgangskoeffizienten fur Kunststoffrahmen

RAHMEN IN PVC (PROFIL MIT ODER OHNE METALLAUSSTEIFUNG)
Baujahr (circa) Anzahl Kammern [Wlllj(fmZ]
ab 1970 1 3,0
ab 1980 2-3 2,5
ab 1990 >3 2,0

Tab. C8: Bemessungswerte fir Warmedurchgangskoeffizienten fur Holz- und Holz-Aluminiumrahmen

RAHMEN IN HOLZ ODER HOLZ-ALUMINIUM
Us [W/m2K]
Rahmendicke )
[mm] Weichholz Hartholz
A=0,13 W/mK A=0,18 W/mK
50 1,8 2,2
60 1,6 2,0
70 1,4 1,8
90 1,2 1,6
110 1,0 1,3
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11 ANHANG D - FEUCHTESCHUTZNACHWEIS

D.1 Einleitung

Im Folgenden werden die Bedingungen flr den Nachweis auf Tauwasser in den Bauteilschichten
gemall UNI EN ISO 13788 (monatliche Berechnung) und gemal UNI EN 15026 (stiindliche
Berechnungsmethode) festgelegt.

D.2 Bedingungen fiir die Berechnung gemat UNI EN ISO 13788

Der Nachweis ist mit folgenden Randbedingungen durchzufthren:

Innenklima: gemafl UNI EN ISO 13788 (berechnet auf Basis der UNI 10349 und nach Nutzung)
AuBenklima: gemal UNI 10349

Nachweis: angesammelte Tauwassermenge geringer als aufnehmbare Tauwassermenge
gemall UNI EN ISO 13788 — nationaler Anhang. Die angesammelte Tauwassermenge muss
innerhalb des Berechnungszeitraumes entweichen (1 Jahr).

D.3 Bedingungen fiir die Berechnung gemaf UNI EN ISO 15026

Der Nachweis ist mit einem Simulationsprogramm zur Berechnung des Warme- und
Feuchtetransports in Bauteilen durchzuflhren, validiert gemafl UNI EN 15026. Die Simulation ist
mit folgenden Randbedingungen durchzufihren:

Innenklima: Fir Wohngebaude ist die Feuchtelast der Klasse 2 (UNI EN 15026) einzugeben.
Hat das Gebaude eine Liftungsanlage, kann die Nutzung nach Klasse 3 verwendet werden. Flr
Nicht-Wohngebaude ist die fur den Verwendungszweck am besten geeignete Klasse gemaf
UNI EN 15026 oder UNI EN ISO 13788 zu verwenden.

AuBenklima: Verwendung stundlicher Klimadaten, die ein Jahr abdecken und flr die analysierte
Gemeinde/das analysierte Gebiet reprasentativ sind.

Eingabe Bauteilaufbau: Unterteilung der Materialien in 1-cm-Schichten an kritischen Stellen.
Zur ldentifizierung der kritischen Punkte sollten die Punkte herangezogen werden, an denen die
Feuchtigkeit in den Materialien, die in Tabelle D1 angegebenen Grenzwerte iberschreitet.
Monitorposition: den Bewertungspunkt (Monitor) an kritischen Punkten anbringen, um das
Feuchtigkeitsprofil im Laufe der Zeit zu bewerten

Simulationsparameter: Simulationsbeginn im Oktober, Mindestdauer 3 Jahre oder so lang, dass
ein periodisches Verhalten des gesamten ,Feuchtegehalts” in der Bauteilschicht erreicht wird
(prozentuale Veranderung gegenuber dem Vorjahr weniger als 1 %) und der Nachweis, dass
keine stetige Zunahme der Feuchte in den einzelnen Schichten erfolgt.

Uberpriifung: Gibt der Hersteller fiir ein Material Grenzwerte fiir die relative Luftfeuchtigkeit oder
den Feuchtigkeitsgehalt an, mussen diese Werte herangezogen werden.

Alternativ dazu ist zu prifen, ob die Werte des Feuchtigkeitsgehalts unter den in Tabelle D1
angegebenen Werten liegen.
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Tab. D1: Grenzwert der interstitiellen Feuchtigkeit

KlimaHaus

CasaClima®

Ziegel, Moértel, Putze, mineralische Baustoffe)

MATERIAL Feuchti[gKJ;i;t]sgehalt rel. Fet;‘)z?tigkeit
Vollholz < 0,2 (20 %)

Holzbaustoffe oder Baustoffe pflanzlichen Ursprungs <0,18 (18 %)

Materialien biologisch abbaubar (z. B. Holz, Tapete) 90 %
Materialien nicht biologisch abbaubar (z. B. Steine, 95 9

D.4 Ausarbeitung des Nachweises

Fir den dynamischen Nachweis muss Folgendes der Agentur vorgelegt werden:
¢ Von einem qualifizierten Techniker/Technikerin erstellter technischer Bericht mit
Bewertung der Berechnungsergebnisse. Dieser Bericht muss folgendes enthalten:
o Eingabedaten fir die Simulation, die sich auf die zu berechnende Schichtstruktur

und die klimatischen Daten beziehen

o Graphische Darstellung der Entwicklung des Feuchtegehalts und der relativen
Feuchte in den Schichten und an kritischen Punkten

o Bewertung der Berechnungsergebnisse
e Berechnungsfile
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12 ANHANG E - SYMBOLE & FORMELZEICHEN
Tab. E1: Symbole der Warme und Feuchte
SYMBOL |PHYSIKALISCHE GROSSE EINHEIT
A Flache (Area) m?
(o] spezifische Warmekapazitat Wh/kg K
d Schichtdicke M
fe Primarenergiefaktor -
f, frsi Temperatur-Korrekturfaktor -
Fc Abminderungsfaktor fir Sonnenschutzvorrichtungen (infolge Verschattung) -
g Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung -
Jtotal Gesamtenergiedurchlassgrad inklusive Sonnenschutz -
HGT Heiztaggrade
) Laénge, charakteristische Lange M
n Luftwechselrate h-1
q Warmestromdichte W/m?2
Q Warmemenge kWh —kJ
R Warmedurchlasswiderstand (Resistance) m? K/W
Rse Warmeubergangswiderstand, auRen m?2 K/W
Rsi Warmeubergangswiderstand, innen m?2 K/W
Sd Wasserdampfdiffusionsaquivalente Luftschichtdicke M
T thermodynamische Temperatur K
U Warmedurchgangskoeffizient W/m2K
Us Warmedurchgangskoeffizient des Rahmens W/m2K
Ug Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung W/m2K
Uw Warmedurchgangskoeffizient des Fensters W/m2K
Ub Warmedurchgangskoeffizient der Tur W/m2K
Vv Volumen m?
Vg beheiztes Bruttovolumen m3
Vn beheiztes Nettovolumen m?
Tab. E2: Indizes
ZEICHEN  BESCHREIBUNG ENGLISCH
d Bemessungswert Design
e aulen External
eq aquivalent Equivalent
i innen Internal
Vv Bellftung Ventilated
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Tab. E3: Abklrzungen (griechische Buchstaben)
SYMBOL [ BEZEICHNUNG EINHEIT
o Strahlungsabsorptionsgrad -
A Differenz (z. B. AB flir Temperaturdifferenz [K]) -
€ Emissionsgrad -
0 Celsius-Temperatur °C
A Warmeleitfahigkeit W/mK
n Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl -
p Rohdichte Kg/m?
T Strahlungstransmissionsgrad -
[0} Relative Feuchte %
(0)) Warmestrom w
X punktbezogener Warmedurchgangskoeffizient (chi) W/K
\ langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient (psi) W/mK
Tab. E4: Symbole der Anlagentechnik
SYMBOL [ BEZEICHNUNG EINHEIT

C Kiihlung -
COP | Leistungszahl fiir Warmepumpen -
EER Energy Efficiency Ratio flir Warmepumpen -
IEE Energy Efficiency Index — EEI -
GUE Leistungskoeffizient fiir Absorptionswarmepumpen (Gas Utilization Efficiency) -

H Heizung -

P Warmeleistung -
Pn Nennwarmeleistung kW
w Warmwasser (WW) -
n Wirkungsgrad -

Ntu Thermischer Nutzungsgrad bei 100% Nennleistung -
Ntu,30 Thermischer Nutzungsgrad bei 30% Nennleistung -

Vn mit einer WRL beliftetes Volumen eines Gebaudes m?3
Ne,su Warmeriickgewinnung, Temperaturverhaltnis (Zuluft) %
Nx,su Warmerilickgewinnung, Feuchteverhaltnis (Zuluft) %
SFP Specific Fan Power (Spezifische Leistungsaufnahme) W/(m3/h)
SFP4 gzzggsiﬁzglf&c;t\fgﬂnl:g\r/"vset:éfnp)ezmsche elektrische Leistungsaufnahme der Luftung bei Wi(m3/h)
Qv,d Bemessungs-Luftvolumenstrom (design) m3h
Qv,max maximaler Luftvolumenstrom m3/h
Q,ref Bezugs-Luftvolumenstrom md/h
Obs Trockenkugeltemperatur der Auenluft °C
Ob,u Feuchtkugeltemperatur der AuRenluft °C
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